
附件4

2024年全国航空模型公开赛

（山西大同站） 比赛规则

遥控手抛滑翔机（F3K）

定义

模型滑翔机必须是以手抛方式起飞，并由运动员在地面使用无线电遥控设备操纵控制，模型滑翔机自身没有任何动力装置。

技术要求

翼展不大于1500mm，模型重量不超过600g，机头前端半径不小于5mm。

比赛中模型滑翔机不得搭载陀螺仪、升降速率仪、高度仪以及任何辅助判断、操控飞机姿态的自动装置或回传装置。

自带升降速率仪的接收机不允许使用（无论功能关闭与否），使用者飞行成绩无效。

手柄销必须由刚性材料制成，且与模型成一整体，长度不得超过二分之一翼展，且不可展开或回收。模型起飞前后，手柄销与模型分离的结构也不能使用。

场地

飞行场地必须较为平整。每名运动员起降区面积不小于900㎡，起飞方向边线大于等于30m。

竞赛科目

科目A（最后一次飞行）有效竞赛时间7分钟

每位选手在有效竞赛时间内飞行数量不限，但只记录最后一次飞行的成绩。最大飞行时间限制为300秒。任何一次模型的起飞，都将撤销前一次的飞行成绩。

科目B（最后二次飞行）有效竞赛时间10分钟

每位选手在有效竞赛时间内飞行数量不限，但只记录最后两次飞行的成绩。每次最大飞行时间限制为240秒。

科目C1（统一起飞、最后着陆）有效竞赛时间10分钟

所有同组选手必须在发令声“哔”内同时完成发射模型，“哔”时间为3秒。

开始指令前出手或者是开始指令“哔”结束之后模型才出手的，这次飞行成绩为0分。

飞行进行一次。模型发射后允许助手进入场地

竞赛轮次

比赛进行4轮，A、B科目各进行1轮，C1科目进行2轮。

成绩评定

科目A、B按照千分制成绩之和评定个人成绩并决定排名（允许并列）。

科目C1二轮按得分之和评定个人成绩并决定排名（允许并列）。得分评定方法如下：

每批次确定人数为N，N一经确定不得更改。每批次人数安排不得少于N-1人。

每批次按照模型着陆先后顺序确定运动员1至N的排名，运动员获得相应的N至1的得分，即同批次第一名获得N分（飞满窗口时间10分钟的运动员均得N分），获得末位排名N的运动员得1分。

可能出现的情况处理：

运动员临场弃权。

某批次有运动员被判罚犯规或未完赛。

出现以上情况，完赛运动员末位排名按照N-N′计算，N′包括未满员运动员人数、弃权人数、犯规和未完赛人数。末位运动员的得分为N′+1分。

科目A、B的排名与科目C1的排名之和为个人最终成绩，少者列前，并列则决赛。决赛采用统一起飞，不设窗口时间，后着陆着胜。

本规则未见部分参见F3K细则。

遥控纸飞机绕标竞速（P5M）
定义
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运动员在地面利用遥控装置操纵纸飞机，在最短时间内按指定线路完成规定圈数飞行。

技术要求

模型以电动机为动力，电池标称电压不大于15伏。翼展≧1米。模型主体结构材质为KT板，模型结构参照右图。

比赛场地

龙门宽 10 米、高 4 米；两个龙门相对放置，相距10米，正对龙门10 米距离分别放置一根立杆，杆高4米。

比赛方法

每轮比赛运动员须在3 分钟内完成10圈飞行，模型从起飞区起起飞即为正式飞行，穿越任意一侧龙门开始计时，模型完成10圈飞行后，计时终止。

允许一名助手进场，助手不得操纵模型。

比赛过程中如出现模型触地或撞杆，导致无法继续飞行的，即停止计时，终止比赛，并记录圈数及比赛用时。

模型起飞后，本队运动员或助手触碰模型，即停止计时，终止比赛，并记录圈数及比赛用时。

成绩评定

运动员须完成10圈飞行，记录飞行成绩（精确到0.1秒），用时少者列前。未完成10圈飞行者，以完成圈数多者列前，圈数相同则用时少者列前。

第一轮比赛结束后按飞行成绩，前32名运动员进入第二轮比赛。

进入第二轮比赛的运动员，在两轮比赛中取较好一轮成绩排定名次。若成绩相同，则以另一轮成绩排定名次再相同则并列。

下述情况该轮比赛成绩判为0分

比赛过程中模型飞越安全线。
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多轴无人机足球（F9A）

定义

由运动员在地面用无线电遥控设备操纵的依靠绕多个假想的垂直轴旋转动力驱动旋翼系统而获得升力和水平推力的球型飞行器。

技术要求

重量和尺寸

无人机足球周围应有一个球形外部保护框架。无人机足球的所有部件必须在球形保护框架内。框架外不得放置任何东西。同队上场比赛的无人机足球必须使用相同颜色的保护框架。

无人机足球的飞行总重量不得超过0.2千克，框架直径必须为20厘米±2厘米。

无人机足球的框架可在其底部上最大截断2厘米高度，以确保无人机足球在地面上的稳定性。保护框架的任何单独开口面积不大于150 平方厘米。

动力系统：只允许使用电动机。最多可配备四个电动机。F9A-B类允许电池组最多3S。每个电池的电压不得超过4.25 V。（3S电池组的最大电压为12.75V）

螺旋桨

最大直径：F9A-B类3英寸（7.6厘米）。

禁止使用全金属螺旋桨。

1%的公差适用于本规则所示尺寸、重量和电池电压测量装置的不确定性。

无线电遥控设备

必须使用2.4GHz的遥控设备。为了控制比赛中出现不必要干扰的问题风险，裁判委员会可规定在赛场外使用遥控设备的限制。（例如：运动员准备区禁止上电）。未经允许，擅自使用遥控设备者，将取消该队竞赛资格。

LED灯

为了在比赛中区分两支参赛队的无人机足球，每支队的无人机足球必须配备相同颜色的LED灯装置。LED灯需固定在无人机球上。颜色：蓝-绿-红-黄，由RGB控制器编程指定的颜色。

规格：F9A-B类：4—12个LED 

得分员的无人机足球

球队得分员的无人机足球必须能明显的与本队及对手得分员的无人机足球进行区分。可以附加LED灯设备，或者使用特定的标识带。赛前由裁判委员会规定相应的规格标准。

禁止行为

预编程的操纵装置。

经纬度或高度自动定位或路径校正系统。

安全要求

所有参赛模型无人机必须设定一个模型的解锁方式，使模型不会因为任何干扰或者意外操作而起动。解锁设定可以由一个发射机上的特定解锁开关来执行，或由操作杆的序列动作来解锁执行（比如把两个操作杆向右扳到底）。允许使用“反乌龟”模式，在不接触模型的情况下，翻转模型。

球队组成

每队最多由1名领队、1名教练、4名运动员组成。领队、教练和运动员可以是同一个人。

比赛中由教练员跟裁判员沟通，并确认最终比赛成绩。
比赛

比赛分为小组赛和淘汰赛。

小组赛：所有参赛队抽签进行分组，每组四支队伍进行循环赛，积分前两名晋级下一阶段比赛。本阶段胜一场积3分，平一场积1分，负一场积0分。小组赛积分相同者看胜负关系，胜负关系互相关联后，则看总净胜球数（小组赛总得分减去总失分）。

淘汰赛：晋级队伍交叉淘汰，直至1、2名和3、4名决赛。淘汰赛比赛常规时间内双方比分若相同，则进行“金球制”加时赛，加时赛比赛时间不超过2分钟。如比分仍然相同，进行点球决胜。点球决胜各队先排列本队运动员上场顺序，上场1对1互为攻守。

点球：双方各派一名运动员，进攻方此时不限于进攻球。将无人机足球放置在起飞区，进攻球员在裁判员哨声响起后10秒内完成进攻。比赛中的点球双方只能指派场上队员互为攻守。比赛中的点球不占用比赛时间。点球完成后两队在起飞区准备，恢复比赛。
单场比赛

每场比赛共6分钟，分上下半场，各3分钟。半场休息3分钟。两支球队同场对抗竞技。上下半场交换场地。比赛采用三三制对抗，每队最多上场3名运动员和3个无人机足球，一一对应。每场比赛得分高者获胜。

每队每场比赛上场的无人机足球中只能有一个得分球，得分球得分有效。比赛进行中得分球不允许更换。余下的无人机足球可以辅助进攻或防守。

仅半场休息时可更换运动员和无人机足球。注意，比赛继续进行时人和球仍要一一对应，且每队场上只能有一个得分球。

一场比赛每队最多可准备6个无人机足球（含备用）。不用于飞行时，备用无人机球不能安装电池组。运动员只能在半场休息时更换无人机足球或电池组。

得分

本队得分球从本队半场出发，从靠近本方半场的一侧完全穿过对方球门得一分。注意，得分后得分球必须飞回本队半场后再次完全穿过对方球门，才可算得分。进点球也算得分。本方无人机足球从任意方向穿过本方球门，算对方得分。

犯规

警告

裁判发出开始比赛信号之前起飞无人机足球。

防守球员停留在球门环内阻挡进攻。

上场运动员以外的本队人员在比赛期间进入操控区域。

运动员、教练员或同队其他人员对裁判员、对方运动员、教练员或观众做出的不文明行为。

球队在未经裁判员同意的情况下导致比赛延迟开始。

场上球员数量与无人机足球数量不符。

不正当进球的。
黄牌

比赛进行中，运动员之间交换遥控器。

经警告后运动员、教练员或同队其他人员对裁判员、对方运动员、教练员或观众做出的不文明行为。

任何故意干扰对方比赛的行为。

比赛中运动员人为接触无人机足球。

一场比赛中被警告2次的一方。
红牌

报名运动员以外的人员上场比赛。

运动员、教练员或同队其他人员对裁判员、对方运动员、教练员或观众做出的严重不文明行为。

场上球员的危险行为或危险动作。

一场比赛中被判罚2张黄牌的一方。
判罚

以下犯规判罚点球：3.7.1.1；3.7.1.2；3.7.2.1；3.7.2.4

判罚红牌直接判负，比赛结束。如当前比分符合胜负关系，即记录当前比分；如不符合，比分定为5:0。

弃权

到比赛规定开始时间后，5分钟内不能做好上场比赛准备的球队视为弃权，比分定为5:0。如双方都未到场，小组赛视为平局，0:0；淘汰赛视为双方弃权。

竞赛场地

场地表面

对于室外运动场的地表或室内体育馆的地板，没有精确的规范要求。

室外运动场的地表必须足够平坦。此外，飞行区应避免使用太硬的表面覆盖物或地面材料（如沥青或混凝土），以尽量减少无人机足球落地时损坏的风险。如果飞行区表面覆盖有柔软的人造材料，裁判委员会应该注意无人机球在覆盖材料中的下沉不能超过1厘米，以免出现起飞问题。

飞行区

飞行区为矩形，边线长度是端线的两倍，以边线中点将飞行区等分。边线、端线和中心线使用的标记线应与地面颜色不同，并清晰可见。

F9A-B类：飞行场地：边线长8米，端线长4米，高度4米。

起飞区

飞行区内将标出无人机足球起飞的两个区域（每队一个）。起飞区域位于场地底线的中间部分（端线边）。起飞区域的长度约为端线长度的一半，宽度为1.5米。两个起飞区域的位置和尺寸应相同。

飞行员区

飞行员区（每队一个）设置在飞行区端线外侧，见下图。两个区域的位置和尺寸相同。每个飞行员的区域都会标记范围。在比赛过程中，只有上场比赛运动员才能进入飞行员区域。其他队员（后备队员和教练）必须在飞行区和飞行员区之外。

球门

在飞行区域内将设置两个球门（每队一个）

(1)形状和尺寸

球门为环形。F9A-B:类，内径为40至60厘米，外径为80至100厘米。球门的厚度至少为20厘米。两个球门尺寸相同。        

(2)球门位置

每个球门将位于场地端线内2米处，球门中心点距离地面3米。球门必须面向飞行区的中心。固定在地面柱子上或悬挂在天花板上。要确保球门牢固并安全地固定，球门不能有摆动出现。两个球门的位置相同。

(3)球门的材料和结构

球门材料必须足够坚固，颜色清晰可见，容易从球场周围的任何位置识别出来。可以在球门上添加LED照明系统以增加其可见性。

(4)进球检测传感器

允许使用电子记分系统，可以在每个球门上安装检测传感器，但传感器不能影响无人机足球穿过球门。传感器的安装应确保只有当无人机足球的中心穿过球门环的正面时，传感器才会启动。

注：如果采用自动计分，比赛开始前应通知各参赛队检测传感器的位置。
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亲子橡筋模型飞机（P1B-0)
定义

指用一种可伸长的材料作为动力，由空气动力作用在保持不变的翼面上而产生升力的航空模型。

技术要求

参赛选手自备未拆封的模型材料。整架模型必须现场制作完成，包括机翼框架、覆膜等。模型最小飞行重量16克，动力橡筋最大重量2克。

竞赛方法

每个参赛组由1名儿童及1名成人组成，儿童年龄为5岁至12周岁，成人为18周岁以上。

制作及调试时间为35分钟，各参赛组至少完成1架模型制作（工具自备）并由裁判对模型进行审核。

成人只允许参与制作及调试环节，其余由儿童独立完成。

裁判可在比赛任意时间对橡筋进行审核。

完成审核的模型可在规定时间内进行调试。
竞赛流程

制作、调试

由各参赛组2人共同完成模型制作及调试。

飞行

完成制作及调试后，各参赛组的儿童运动员按抽签分配的比赛号位进行检录，依次进入比赛号位进行两轮比赛。绕橡筋及放飞均在比赛号位上由儿童运动员独立完成。

比赛时间

飞行单元每轮比赛时间5分钟。

计时

比赛时出手即为正式飞行。

留空时间自模型离手计时开始，模型着陆停止计时。

模型飞行过程中解体或脱落零件，其中任何一个零件先触地即终止计时。

模型碰到障碍物后下坠，落到地面终止计时。

模型飞行过程中，在障碍物上停止前进运动或飞出视线，应停止计时。如 10 秒内继续飞行并重新看见，应连续计时，中断时间应包括在留空时间之内。
成绩评分

比赛进行两轮，两轮成绩相加，根据留空时间排定名次。

5．国际级无线电遥控特技模型F3A

5.1技术要求
最大翼展2000mm，最大机长2000mm，最大起飞重量5500g，动力电池最大空载电压42.5V；活塞式发动机无限制。

5.2动作空域和场地设置

动作空域为以运动员站立位置为原点，正前方及左右各60°开角的延长线内，在正前方150m处中心位置及两边260m处应该用高4m的白色杆标示，加上彩条、旗帜等，不得使用声光信号指示。中心线位于地面上，与平行于跑道的安全线垂直。跑道中间标记两个直径为3m的起始圆，左右各一，距离中心线约15 m，用于起飞和声音/噪音测量。F3A的基本展示面与水平面垂直，约为高260m宽520m的虚拟矩形，距离原点150m，运动员可根据模型大小及飞行风格适当调整。远离规则要求的航线距离将会被严重扣分，但是交叉操纵、立体操纵或失速状态下的操纵，以及必须偏离飞行距离的水平圆操纵除外。

裁判位置位于选手身后7～10m，相距2m。若采用记分员或裁判秘书则相隔在裁判员中间。裁判线也是安全线。

5.3助手

助手可以是领队、教练，其他选手或航协注册的会员。飞行中只能有一个助手。启动发动机时可以有两个助手。阳光直射时，可以再加一名助手，但只能手持遮阳板以防阳光直射，遮阳装置不得干扰裁判员观察动作的视野；身体残疾的运动员需要额外帮助的，必须向赛事组织者申请许可，并附上参赛的详细信息。额外的协助不得给其相对于其他运动员不公平的优势，也不得不适当地延误或干扰比赛的正常进行。除了报动作的助手和运动员之间的沟通外，在飞行过程中不允许其他任何人与运动员进行任何沟通。

5.4.P组动作要求及顺序P-25

Ｐ１　三角筋斗带横滚和1/4滚  K3
倒飞进入，在中线拉1/8圆进入45°下降直线，在直线段中间连续做两个1/4滚，推3/8圆进入倒飞直线，在直线段中间做一个横滚，推3/8圆进入45°上升直线，在直线段中间连续做两个1/4滚，拉1/8圆，倒飞改出。

Ｐ２　半方筋斗带横滚K2
倒飞进入，拉1/4圆进入垂直下降直线，在直线段中间做一周横滚，拉1/4圆，正飞改出。

Ｐ３　斜方筋斗四边带半滚K5
正飞进入，在中线开始做一个完整的斜方圆，同时在每条45°斜边的中间做一个半滚，正飞改出。

Ｐ４　9字带半滚K3
正飞进入，拉1/4圆进入垂直上升直线，在直线段中间做半滚，拉3/4圆，正飞改出。

Ｐ５　双向3/4位滚K4
正飞进入，连续做三个1/4滚，然后立即在相反方向上连续做三个1/4滚，正飞改出。

Ｐ６　失速倒转带半滚K3
正飞进入，拉1/4圆进入垂直上升直线，做失速倒转进入垂直下降直线，在直线段中间做半滚，推1/4圆，倒飞改出。

Ｐ７　双英麦曼带横滚、1/4滚和半滚组合K4
倒飞进入，做 一周横滚，推半筋斗，做1/4滚进入侧飞直线，做1/4滚（恢复正飞），推半筋斗，做半滚，正飞改出。

Ｐ８　驼峰带双向半滚和半滚K3
正飞进入，拉1/4圆进入垂直上升直线，在直线段中间做双向半滚，推半圆进入垂直下降直线，在直线段中间做半滚，拉1/4圆，正飞改出。

Ｐ９　筋斗带双向同步半滚K5
正飞进入，做一个筋斗，同时在筋斗的第二段90°圆弧上同步做半滚，在第三段90°圆弧上，以相反的方向做另一个同步半滚，正飞改出。

Ｐ１０　半斜方筋斗带半滚K2
正飞进入，拉1/8圆进入45°上升直线，在直线段中间做半滚，推1/4圆进入45°上升直线，在直线段中间做半滚，拉1/8圆，倒飞改出。
Ｐ１１　1/2四叶草带半滚K5

倒飞进入，拉1/4圆进入垂直下降直线，在直线段中间做半滚，推3/4圆进入平飞直线，在直线段中间做半滚，拉3/4圆进入垂直上升直线，在直线段中间做半滚，推1/4圆，正飞改出。

Ｐ１２　反6字带半滚和1/4滚K4

正飞进入，推1/8圆进入45°下降直线，在直线段中间做半滚，拉5/8圆进入垂直上升直线，在直线段中间连续做两个1/4滚，拉1/4圆，倒飞改出。

Ｐ１３　倒飞螺旋两周加半滚K3
倒飞进入，做倒飞螺旋两周，接垂直下降直线，在直线段中间做半滚，拉1/4圆，正飞改出。

Ｐ１４　礼帽带两个连续1/4滚 （可选做：礼帽带两个1/4滚）K3

正飞进入，拉1/4圆进入垂直上升直线，在直线段中间连续做两个1/4滚，拉1/4圆进入倒飞直线，拉1/4圆进入垂直下降直线，拉1/4圆，正飞改出。

可选做：正飞进入，拉1/4圆进入垂直上升直线，在直线段中间做1/4滚，拉1/4圆进入倒飞直线，拉1/4圆进入垂直下降直线，在直线段中间做1/4滚，拉1/4圆，正飞改出。

Ｐ１５　Z字带快滚一周K4

正飞进入，拉3/8圆进入45°上升直线，在直线段中间做快滚一周，推3/8圆，正飞改出。

Ｐ１６　彗星带两个1/4滚和一周滚K3

正飞进入，推1/8圆进入45°下降直线，在直线段中间连续做两个1/4滚，推3/4圆进入45°下降直线，在直线段中间做一周滚，拉1/8圆，正飞改出。

Ｐ１７　S带45° 1/4同步滚K5

正飞进入，拉半筋斗，在到达筋斗顶部前的45°圆弧上同步做1/4滚，接向上侧飞半筋斗在高航线结束，并在到达筋斗顶部前的45°圆弧上同步做1/4滚，倒飞改出。
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5.5.F组动作要求及顺序（F-25）

Ｆ１　侧飞斜方筋斗带R角同步滚K4

正飞进入，拉1/8圆同步1/4滚进入45°侧飞上升直线，做1/4侧飞圆同步半滚进入45°侧飞上升直线，做1/4侧飞圆同步半滚进入45°侧飞下降直线，做1/4侧飞圆同步半滚进入45°侧飞下降直线，做1/8侧飞圆同步1/4滚，倒飞改出。

Ｆ２　9字带横滚+半滚组合K3

倒飞进入，推1/4圆进入垂直上升直线，在直线段中间连续做一周滚+反向半滚，推3/4圆，倒飞改出。

Ｆ３　连续反向1/4滚转组合K4

倒飞进入，连续做两个1/4滚，立即反向连续做四个1/4滚，再反向连续做两个1/4滚，倒飞改出。

Ｆ４　半筋斗同步半滚K4

倒飞进入，推半筋斗，同步做半滚，倒飞改出。

Ｆ５　倒驼峰（拉拉推）K5

倒飞进入，在中线之前拉1/4圆进入垂直下降直线，在直线段中间做一周半快滚，拉半圆并同步做半滚进入垂直上升直线，在直线段中间做一周半横滚，推1/4圆，正飞改出。

Ｆ６　正飞螺旋三周+半滚K3

正飞进入，连续做螺旋三周，接垂直下降直线，在直线段中间做半滚，拉1/4圆，正飞改出。

F７　水平圆带连续反向同步半滚K 5

正飞进入，做一个水平圆，在圆的第一段90°圆弧上同步做半滚，在第二段180°圆弧上做同步反向半滚，在最后的90°圆弧上再次反向做同步半滚，倒飞改出。 注：第一个半滚向内。

F８　鲨鱼鳍带一周滚+双向快滚K4

倒飞进入，推1/4圆进入垂直上升直线，在直线段中间做横滚一周，推3/8圆进入45°下降直线，在直线段中间做双向快滚各一周，拉1/8圆，正飞改出。

F９　 竖方8字K 5

正飞进入，拉1/4圆进入垂直上升直线，做半滚，推1/4圆，做一周滚，拉1/4圆进入垂直上升直线，做1/4滚，做1/4侧飞圆（向中线方向），做一周滚，做1/4侧飞圆进入垂直下降直线，做1/4滚，推1/4圆，做一周滚，拉1/4圆进入垂直下降直线，做半滚，推1/4圆，倒飞改出。

F１０　驼峰（推推拉）K3

倒飞进入，推1/4圆进入垂直上升直线，做半滚，推半圆进入垂直下降直线，做连续横滚一周半，拉1/4圆，正飞改出。

F１１　三角筋斗带侧飞K5

正飞进入，过中线后，拉3/8圆的同时，做1/4同步滚进入45°侧飞上升直线，在直线段中间做半滚，做1/4侧飞圆同步半滚进入45°侧飞下降直线，在直线段中间做半滚，做3/8圆的同时做1/4同步滚，正飞改出。

F１２　半八角筋斗带侧飞K3

正飞进入，拉1/8圆进入45°上升直线，在直线段中间做1/4滚，做1/8侧飞圆进入垂直上升直线，做1/8侧飞圆进入45°侧飞上升直线，在直线段中间做1/4滚，拉1/8圆，倒飞改出。

F１３　向下45°线双向1-1/4快滚 K4

倒飞进入，拉1/8圆进入45°下降直线，在直线段中间做连续双向1-1/4滚，推1/8圆，倒飞改出。

F１４　半方筋斗带一周滚+反向半滚K3

倒飞进入，推1/4圆进入垂直上升直线，在直线段中间做连续一周滚+反向半滚，拉1/4圆，倒飞改出。

F１５　筋斗带1/4同步滚+侧飞快滚K6

倒飞进入，向下做一个筋斗，在筋斗的第一段90°圆弧上同步做1/4滚进入侧飞，在第二段180°半圆的底部（中间）做侧飞快滚一周，在筋斗的最后一段90°圆弧上同步做1/4滚，倒飞改出。

F１６　侧飞半筋斗K４

倒飞进入，做1/4滚，随后立即向下做1/2侧飞筋斗，紧接着做1/4滚，倒飞改出。

F１７　失速倒转带连续1/4滚+3/4快滚K５

倒飞进入，做半滚，随后拉1/4圆进入垂直上升直线，在直线段中间做三个连续1/4滚，做失速倒转进入垂直下降直线，在直线段中间做3/4快滚，推1/4圆，随后做半滚，正飞改出。
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6.国际级遥控直升机特技（F3C）

6.1定义

模型直升机是重于空气的航空模型，指靠绕假想的垂直轴旋转的动力驱动旋翼系统而获得升力和水平推力并由运动员在地面用无线电遥控设备操纵的模型飞机。允许固定水平支撑面积占升力旋翼扫过面积的4%。允许一个固定或可操纵的水平安定面占升力旋翼扫过面积的2%。地面效应器（气垫船），可垂直起降的飞机或靠螺旋桨滑流向下偏转而飞翔的飞行器不算是直升机。

6.2模型飞机的制作者

F3C不要求运动员是模型飞机的制作者。

6.3技术要求

面积：升力旋翼盘的面积不超过250平方分米。对于有多个旋翼，旋翼轴间距小于旋翼圆盘直径，任何重叠面积只计算一次。对于有多个旋翼，旋翼轴距相隔超过一个旋翼直径时按两个旋翼总面积计算。

重量：不超过6.5千克（不包括燃料、含动力电池）。

发动机：活塞式发动机无限制。

电动机：电机动力电源的最大空载标称电压为51伏。

陀螺仪：禁止使用自动平衡装置（利用外部参照信息）；禁止预先设置程序的飞行，允许使用无副翼系统。

不允许使用全金属的主旋翼或尾浆。

尾桨必须由主桨带动而不能由另一个发动机或马达带动。

6.4竞赛场地布置

[image: image8.png]


注意：如果有两块场地，则两条航线，必须平行、同步使用、朝向同一方向。前后相隔最小500米，侧向相隔最小1000米。

6.5助手

每个运动员只能有1个助手。飞行中助手必须大声报告“开始、结束”或每个动作的名字或编号，并可以告知选手风向、剩余比赛时间、是否接近禁航区等。领队及教练应该在裁判5米后，观察飞行。也须远离起动区。领队及教练可以担任助手。

6.6模型数量

可带2架参赛机，1号和2号只能在起动区内更换，且频率相同。

6.7一次正式飞行的定义

不论成绩如何，运动员只要接受正式飞行指令并示意申请起飞即作一次正式飞行。

6.8重飞

由于运动员或组织者无法预料的原因使模型未能起飞时，下列情况裁判长可酌情给予重飞。

6.8.1因为安全原因，在限定时间内未让模型起飞。

6.8.2运动员能证明起飞受到外界干扰。

6.8.3与运动员无关的原因使裁判无法进行评判，但模型、发动机及无线电设备失灵除外。

按上述情况，重新起飞应紧接着该次试飞，或在同一轮当裁判长接到报告之后，经裁判长批准在该轮结束后进行。

6.9评分

每个动作10分制。任何未完成的动作，都记0分，但需要所有裁判同意。需派裁判员观察模型是否飞越禁飞区（场地布置示意图中裁判线后面的阴影区，并向左右以及后方无限延伸）。发生这种行为，须有明显的可见或可听信号示意，且该选手此轮0分。

6.10下列情况不予给分

6.10.1运动员使用他人在该项比赛中使用过的模型，或模型不符合无线电遥控模型直升机定义及技术要求。

6.10.2运动员未在指定的起动区内启动。

6.10.3运动员未将发射机送交电台管理处或未经允许在竞赛进行期间打开发射机。

6.10.4选手在被点名前将设备从电台管理处取出。

6.10.5运动员在点名前就进入起降区（停机坪）。

6.11成绩评定 

6.11.1采用10分制评分，可用0.5分。每个动作得分为：K(难度系数)×裁判评分。每个动作舍去最高和最低的得分，再计算平均值。各动作的得分之和为该轮比赛成绩。
6.11.2比赛采用千分制的方式计算。把每轮最高得分选手的总分记为1000分。其余选手的得分数依照下式换算： 

换算得分 = 1000 ×（P/Pw） 

P = 该名选手的得分（原始分） 

Pw = 该轮中最高原始分
6.11.3预赛进行2轮P组动作，预赛成绩排名前八位选手进入决赛，决赛进行一轮F组动作，最好一轮P组成绩加一轮F组成绩之和为最终成绩，评定名次。如成绩相同，则以另一轮P组动作成绩排定名次。

6.12裁判

比赛组织者必须为每一个场地指定一个由5位裁判员组成的评分裁判 组，其中国家级裁判员不少于3位。

6.12.1在比赛之前，将会为每位裁判员安排具有评估环节的训练飞行（裁判实习）。

6.12.2每名裁判对每个运动员的评分在每轮比赛结束后公开。成绩公布板必须在显眼的位置。

6.13组织

6.13.1飞行次序：比赛第一轮随机决定，且同队选手之间至少间隔一人。第二轮比赛顺序从第一轮的1/2开始。

6.13.2准备时间：在要求选手进入起飞区5分钟前通知选手进入准备区。当前一名选手的飞行时间接近6分钟时，检录裁判员给出信号启动发动机。选手有5分钟时间启动发动机，并作最后调整。在准备区调整模型时模型必须在起飞圈内悬停并且不超过目视高度（起落架），且模型相对选手的旋转角度不能超过180度，否则中止选手比赛。当前一个选手结束比赛时，下一个选手必须将发动机转速降低至怠速。如果5分钟准备时间过后，选手仍未能起飞，那么他可以继续调整，但是开始飞行时间的计时。

6.13.3飞行时间：10分钟，模型在裁判允许下离地并开始计时。如果在规定时间内一个动作都未完成，那么所有动作0分。

6.13.4限制：在起动区将模型飞至目视高度，然后沿着场地布置示意图中给出的进入路径飞行。选手在宣布开始第一个动作前，必须在起降区上空测试悬停动作并重新定位，以适应风向。如果发动机停车，本轮飞行终止。

6.13.5飞行中断：如果在一次飞行中，有20秒以上的时间，与航线垂直的侧向风力超过8米/秒，比赛必须终止。风力减弱后，重新飞行，比赛继续。如果此轮结束前风力不减弱，则由裁判决定取消此轮比赛。

6.14动作

飞行程序

飞行程序见F3C动作描述和图解场地及空域要求

选手必须站在位于中央裁判前方6米的2米圆圈内（F3C竞赛区域规划标记为P），在第一个动作开始之前，选手必须使模型飞机在目视高度至停机坪的1米圆圈中飞行。模型飞机可以面向左或右飞行但是必须与裁判线保持平行。每次悬停动作要以在停机坪上着陆的方式结束，并且在每一次着陆后，模型飞机可以在下次起飞前进行调整（但需保持同样的方向）。在完成静动作后，选手允许有一次航线自由变换来建立飞行顺序。所有特技飞行动作必须在同一片空域中进行以保证它们可以被裁判清楚的观察。空域被定义为：由地平线以上60度以及在裁判5和1的左右60度线之间的视野。动作出此空域将会被罚分。飞行特技动作必须以一种保证每一次动作都可以在裁判前面平滑流畅的顺序进行。在一次飞行过程中，选手必须且只能将每个规定动作进行一次。不按顺序的动作将会记为0分。在自旋着陆动作之前，允许选手再一次自由调整方向以适应风向的可能变化。

3C动作描述和图解

6.15.1总体要求：比赛动作图示中的风向是由左至右。在风向从左至右的情形下，飞行动作以图示的形式在比赛动作图解中演示。
以下描述适用于所有动作，并且如果没有正确的执行将会导致扣分。

如果一个动作没有按照描述的那样执行也会被扣分。

如果一个动作不可识别，或者如果以错误的方向旋转，分数为0。

模型必须从停机坪垂直起落。着陆时必须平稳并且在停机坪的中心。

在悬停动作中，所有停止必须保持最少2秒的间隔（特殊规定除外）。圆形和线形悬停部分必须以常速进行。

每一次旋转必须以一个固定的速率进行。

悬停动作必须以模型飞机前端向左或右开始，并且静动作以一个整体飞行（每次悬停动作都必须保持相同的起始朝向）。

在所有的动作中，竞赛者必须站在场地布置示意图中标记为P的2米直径圆圈内。

所有特技飞行动作必须以由最小10米长度的笔直且水平的飞行线所指示的方向开始和结束。进入和退出都必须保持相同的姿态和航向。

筋斗或部分筋斗必须保持圆形，且半径一致。连续的筋斗必须在相同的高度和平面。

滚转必须保持速率一致。连续滚转必须保持速率、高度和指向一致。

自旋着陆要求见附录（6）j条。

在所有特技动作中，选手必须将模型保持在10米高度以上。特技动作必须在120度的水平区域内中心对称，且与中心线对称。距离裁判100米以外的特技动作不会得高分。
6.15.2P组动作图示（2024动作）

P1. 派（UU）K=1.5

模型从起降区垂直、匀速起飞至2米高度悬停至少2秒。模型沿45°后退上升轨迹并同时做任意方向180°自转至1号或（2号）旗子上空7米高度悬停至少2秒。模型以半径5米圆为轨迹做下降/上升的垂直半圆，同时做任意方向360°自转至2号或（1号）旗子上空7米高度悬停至少2秒。模型沿45°向前、下降轨迹并同时做任意方向180°自转至停机坪上方2米高度停留至少2秒，模型垂直、匀速下降并着陆在起降区内。
P2. 双燕尾（UU）  K=1.5

模型从起降区垂直、匀速起飞至4.5米高度悬停至少2秒，模型后退下降飞行至旗帜1号或（2号）旗上空2m高度悬停至少2秒。模型以45°角度向前爬升达到4.5米高度，紧接着以45°角度后退爬升至1号或（2号）旗上空7米高度悬停至少2秒。模型前进下降至到对面2号或（1号）上空2m高度悬停至少2秒。模型以45°角度后退上升达到4.5米的高度，紧接着以45°角度前进上升至2号或（1号）旗上空7米高度悬停至少2秒。模型后退下降飞行起降区上空4.5米高度悬停至少2秒，模型垂直、匀速下降着陆在起降区。

P3. 双蜡烛翻落（DD）  K=1.0

模型水平直线飞行至少10米进入动作，模型拉起以1/4圆轨迹进入垂直上升，在达到失速顶点后，模型垂直后退飞行至少2米，进行行进中的拉杆空翻，模型垂直下降至少2米后以1/2圆轨迹拉起并垂直上升，在达到失速顶点后，模型垂直后退飞行至少2米，进行行进中的拉杆空翻，模型垂直下降至少2米后以1/4圆轨迹改出，以至少10米的水平直线飞行结束动作。

注：1.两次空翻必须在同一高度进行。

2.1/2圆的底边高度必须与进入、改出时的高度相同。

P4. 540度尾转筋斗（UU）  K=1.0

模型水平直线飞行至少10米进入动作，从场地中心线拉起开始做1¼内筋斗。当筋斗完成后模型沿垂直轨迹上升、下降同时做540度尾转。然后按照原筋斗轨迹的相反方向在做一个1/2筋斗，当达到筋斗一半高度的时候模型沿垂直轨迹上升、下降同时做540度尾转。然后模型做一个1/4内筋斗在动作进入航线相同的高度水平直线飞行至少10米结束动作。

注：尾旋转必须精确的在筋斗一半的高度时开始，自转过程必须包含在模型轨迹上升和下降的过程中。

P5. UX推杆空翻（DD）  K=1.0

模型水平直线飞行至少10米拉起至45度爬升并在场地中线位置半滚，到达失速顶点后完成225度推杆空翻，模型在场地居中位置完成U型飞行轨迹，当模型向上达到失速点后完成225度推杆空翻，模型沿45度轨迹下降并在场地中线位置半滚，模型在进入航线相同的高度改出并水平飞行至少10米直线段结束动作。

注：1.“U”型轨迹的底部必须居中。 

P6. 双筋斗（UU）  K=1.0

模型水平直线飞行至少10米进入动作，在场地中心线之前做内筋斗，模型在场地中心线位置机头向上并完全垂直。然后内筋斗完成后接一条直线飞行，并进行第二个内筋斗，模型在中心线位置机头向下并完全垂直，模型在进入航线相同的高度改出并水平飞行至少10米直线段结束动作。

P7. 半滚加反向一周滚（DD） K=1.0 

模型水平直线飞行至少10米进入，模型做任意方向1/2滚转进入倒飞并保持1秒以上时间的倒飞水平直线飞行，模型反向360度滚转进入倒飞并持1秒以上时间的倒飞水平直线飞行，模型以第一个1/2滚转相同的方向进行1/2滚转改出并保持水平飞行至少10米结束动作。

注：整个动作须与场地中线对称居中。 

P8. 倒雨伞（UU）  K=1.0

模型水平直线飞行至少10米，以1/4圆为轨迹，拉杆在场地中线位置做垂直爬升。在模型达到失速顶点后，推杆做一个后退飞行轨迹的1/2圆。当模型达到失速顶点后，做一个向前飞行对称居中的U型。在模型再次达到失速顶点后，推杆做一个后退飞行轨迹的1/2圆再次回到中心线失速顶点。接着模型沿中心线垂直下降接1/4圆，在与进入航线相同的高度上改出水平飞行至少10米结束动作。

注：1.进入和改出的1/4圆的半径必须和“U”型半径一致

    2.顶端两个1/2圆的大小必须相等，半径必须比中间“U”型1/2圆的半径小一半。

    3.“U”的底部必须与进入图形时的高度相同。

P9. 自旋着陆带180 度转弯  K=1.0

模型以不低于20米的高度水平直线飞行不少于10米直线段进入，关断动力自旋飞行穿过假想平面（通过最中间裁判和起降区圆心的垂直平面），转弯180度并同时下降，最后降落在起降区。

注：模型直升机在穿过假想平面时，发动机必须是关闭的，在整个动作中，转弯和下降速率需保持恒定；从上空看，轨迹必须为1/2圆，开始于假想平面处，结束于假想直线（最中间裁判和起降区圆心的连线）；不得有任何一段轨迹平行于地面或裁判线。
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6.15.3F组动作图示（2024动作）
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F1. 郁金香带180°自转（UU）  K=1.5 
模型从起降区垂直、匀速上升至2米高度悬停至少2秒，模型以1/4半径5米圆为轨迹上升并同时做机头指向操纵手方向的180°自转至1号（或2号）旗上空7米高度悬停至少2秒。模型以1/2半径2.5米圆为轨迹并同时做机头指向操纵手方向的180°自转至起降区上空7米高度悬停至少2秒。模型以1/2半径2.5米圆为轨迹并同时做机头指向操纵手方向的180°自转至2号（或1号）旗上空7米的高度悬停至少2秒。模型以1/4半径5米圆为轨迹下降并同时做机头指向操纵手方向的180°自转至起降区上空2米高度悬停2秒，模型垂直、匀速下降着陆在起降区。

F2. 横8字带反向360度自转（UU）  K=1.5 

模型从起降区垂直、匀速上升同时做任意方向360度自转至4.5米高度悬停至少2秒，模型以半径2.5米垂直圆为轨迹后退、下降飞行的同时做任意方向360度自转。紧接着模型以半径2.5米垂直圆为轨迹前进、上升飞行的同时做相反方向的360度自转回到起降区上空4.5米高度悬停至少2秒。模型垂直、匀速下降同时做任意方向360度自转着陆于起降区。

注意：360度旋转方向的改变必须在场地中心线上平稳进行。

F3. 360度尾转蜡烛空翻（UU）  K=1.0 

模型水平直线飞行不少于10米进入，模型拉起1/4内筋斗在场地中线位置进入垂直上升，模型做包含在上升、下降过程中任意方向360度自转，模型后退垂直下降至少2米紧接着做行进中的180度推杆空翻，模型垂直向下飞行至少2米做1/4内筋斗在动作进入航线相同的高度改出水平直线飞行不少于10米直线段结束动作。

注：1.动作进入、改出的1/4圆必须具有相同的半径。

2.180度空翻前、后的直线段长度必须相等。

F4. 倒飞古巴8字（DD）  K=1.0             

模型水平直线飞行至少10米进入，在场地中线附近做半滚进入倒飞并保持不少于10米的水平直线段，模型推杆做5/8外筋斗。当模型沿45°线下降并在场地中线做任意方向半滚进入倒飞。模型推杆进行3/4外筋斗，当模型再次沿45°线下降并在场地中线做任意方向半滚进入倒飞。模型推杆完成1/8圆轨迹保持水平直线飞行至少10米，模型做半滚进入正飞并保持水平直线飞行至少10米结束动作。

F5. 倒三角筋斗（UU）  K=1.0 
模型水平直线飞行至少10米进入，模型做任意方向半滚，保持至少10米的水平直线倒飞。模型在场地中线推杆完成1/8圆轨迹，并沿45°线角度上升。模型沿直线飞行，以3/8圆轨迹推杆进入一小段水平直线并在场地中线位置完成一周横滚。紧接着一小段水平直线飞行后，模型沿3/8圆轨迹推杆进入45°线的倒飞下降，在场地中线推杆完成1/8圆轨迹。模型以倒飞水平直线飞行至少10米，做任意方向半滚在与动作进入相同的高度，水平直线飞行至少10米结束动作。 

注：1.顶边一周横滚前、后的直线段长度必须相等。 

2. 45°线上升的开始和45°线下降的结束必须以1/8圆轨迹衔接。

F6. 反向三周横滚（DD）  K=1.0

模型水平直线飞行不少于10米直线段进入，模型进行任意方向一周横滚，紧接着进行反向的一周横滚，再以第一个横滚相同的方向做最后一个横滚，模型水平直线飞行不少于10米直线段结束动作。

注：1.在第二个横滚过程中，当模型越过中心线时，它必须处于倒飞状态。 

2.横滚的反向变换必须紧接着进行，如果出现直线段则必须扣1-2分。 

3.从第一横滚开始到第三横滚结束所用的时间必须至少为4秒。

F7. 半滚倒雨伞（UU）  K=1.0
模型水平直线飞行至少10米，以1/4圆为轨迹，拉杆在场地线位置做垂直爬升。在模型达到失速顶点后垂直后退飞行并做任意方向半滚，紧接着模型推杆做一个后退飞行轨迹的1/2圆。当模型达到失速顶点后，做一个向前飞行对称居中的U型。在模型再次达到失速顶点后，推杆做一个后退飞行轨迹的1/2圆再次回到中心线失速顶点。接着模型沿中心线垂直下降做任意方向半滚接1/4圆，在与进入航线相同的高度上改出水平飞行至少10米结束动作。

注：1.进入和改出的1/4圆的半径必

和U型半径一致。

2.顶端两个1/2圆的大小必须相等，

半径必须比中间U型1/2圆的半径小一半。    

3.“U”型的底部必须与动作进入高度相同。

4.两个滚转必须在同一高度进行。

F8. 行进空翻带90度转弯自旋着陆（DU）  K=1.0
模型水平直线飞行不少于10米直线段进入，模型做行进中的360度拉杆空翻，在场地中线前10米范围内关断动力进入自旋状态，紧接着模型做包含两个90度朝向操纵手转弯的三次连续下降，逆风着陆于起降区。

注：1.模型整个过程的下降速率必须保持恒定，直到模型在起降区着陆前。

2.第二个下降航线的第二个90度转弯和第三下降航线的起点可以超出单边60度飞行范围。

7．无线电遥控汽油机绕标飞行（P3D）
7.1定义

是指运动员在地面通过遥控设备操纵舵面，按指定顺序要求完成规定动作和航线的大型模型航空器。

7.2技术要求

7.2.1 机翼翼展≥2m，双翼机≥1.6m。

7.2.2最大飞行重量（带燃油）≤25kg。

7.2.3动力限用汽油发动机，气缸容积≤100cm³，发动机必须安装无谐振功能的消音装置。
7.2.4模型必须为运动类特技飞机的仿真机或准仿真机。

7.2.5禁止使用飞翼类和旋翼类模型。

7.2.6禁止第一视角飞行。

7.3运动员及助手

准备工作及起飞前允许3名助手，起飞后只允许1名助手。运动员与助手着装要求统一。

7.4正式飞行的定义

模型离地即为正式飞行。每轮比赛时间内，运动员只能进行1次正式飞行。

7.5比赛时间

比赛时间为8分钟。运动员在点名后进入飞行区，模型到达指定位置开始计时。比赛时间包括模型起飞前准备工作和绕标飞行时间。

7.6竞赛场地

门高5 m，间距6 m；标志物高5 m。标志物之间的距离视比赛现场环境确定，见示意图1。

7.7飞行顺序及要求

见示意图2，本图为左手风向，风向相反则标杆号码左右镜像，1号门不变。以图示风向为例，模型起飞方向视为迎风，一经确定飞行中途不能更改。 

7.7.1模型起飞后反向调整航线绕过4号标杆，逆风穿过1号门，过门后模型转向飞向2号标杆。穿过1号门时，模型整体不可高于门标。 

7.7.2模型飞至2号标杆后，按图示方向绕2号标杆1圈，直径不限，完成后飞向3号标杆。

7.7.3模型到达3号标杆时，必须由里向外绕过标杆然后飞向4号标杆，并在该航线中间位置完成一个360º横滚。
7.7.4模型到达4号标杆时，必须由近而远绕过4号标杆飞向5号标杆，并在该航线中间位置完成1个内筋斗，然后由远而近绕过5号标杆。

7.7.5模型从5号标杆飞向3号标杆，由外而内绕过3号标杆，然后飞向1号门。

7.7.6模型顺风通过1号门，完成1圈飞行。穿过1号门时，模型整体不可高于门标。

7.7.7模型进入下一圈飞行时必须先绕过4号标杆，然后通过1号门则下一圈飞行开始。 

7.7.8任何号门和标杆或动作要求必须一次完成，重复无效。

7.7.9运动员必须在8分钟内完成3圈绕标飞行。

7.8裁判

7.8.1每个号门和标杆设1名裁判员，负责观察模型飞行情况。

7.8.2绕标飞行时，如果相应航线内运动员未按规则要求飞行，该号位裁判员将发出灯光、彩旗或特殊音响信号，由记录裁判员即时记录。

7.8.1飞行计时采用电子显示屏公开计时。 

7.9比赛轮次

比赛进行2轮，计算机排定或抽签决定出场顺序；第二轮从第一轮出场顺序的约1/2处开始。

7.10飞行计时

模型第一次通过1号门时起至第三次反向通过1号门时止。

7.11成绩评定

7.11.1飞行窗口内必须完成3圈飞行，飞行用时每秒得1分，计时精确到0.01秒。

7.11.2 8分钟内未完成第3圈飞行任务，成绩为500分。

7.11.3运动员未按规则要求完成飞行、漏标或犯规，成绩为500分。

7.11.4取一轮最好成绩排定个人名次，得分少者列前；如并列参考另一轮成绩。

7.11.5团体成绩以3人竞赛得分之和计，得分少者列前；如并列以个人最好成绩决定排名。

7.12判罚

任何违反规则的行为，取消比赛资格或竞赛成绩。

7.13安全

参赛运动员和助手进入场地均需戴安全帽。

图1 场地、门标示意图
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图2  航线示意图
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8.全国航空模型公开赛积分规则

8.1.为推广普及航空航天模型运动，提升全国航空模型公开赛（以下简称“公开赛”）赛事吸引力，加强各分站赛之间的联动，特制定公开赛积分规则。

8.2.积分项目：遥控纸飞机绕标竞速、手抛滑翔机和无人机足球（三人制）。无人机足球（三人制）项目以队为单位积分，不设个人积分。其余两项只设个人积分。

8.3.无人机足球运动员只能代表一支队伍参赛，每支队伍每年比赛可以有不超过5名不同的运动员参加。违反本条规则的，取消队伍比赛成绩，积分清零。

8.4.积分更新：每站公开赛结束后15个工作日内。所有公开赛结束后20个工作日内公布2024年年度公开赛积分。

8.5.积分排名始终取最好的四站公开赛成绩的积分之和，由高到低排列。

8.6.每站公开赛只有前16名有积分，积分计算方式如下：

	名次
	遥控纸飞机绕标竞速、手抛滑翔机
	无人机足球

	1
	1000
	1000

	2
	800
	800

	3
	650
	650

	4
	550
	550

	5
	480
	480

	6
	420
	480

	7
	360
	480

	8
	300
	480

	9
	240
	240

	10
	220
	240

	11
	200
	240

	12
	180
	240

	13
	160
	240

	14
	140
	240

	15
	120
	240

	16
	100
	240


8.7.公开赛积分不作为运动员等级申报，成绩评定等凭证。
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