体育产业技术创新需求目录
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编制说明
为深入贯彻落实创新驱动发展战略，加快推进体育强国建设，聚焦体育产业发展中的关键核心技术难题，打通产学研用协同创新通道，工业和信息化部火炬高技术产业开发中心联合国家体育总局有关单位，面向体育产业各领域开展技术需求摸底调研，梳理形成本目录。
[bookmark: _GoBack]本目录围绕体育数字化、高科技体育用品、智慧场馆三大重点领域，设置14个技术方向，共收录46条技术创新需求。每条需求均来自产业一线真实调研，反映了当前体育企业、训练单位、场馆运营方在技术研发、产品升级、设施改造中亟待解决的实际问题。
本目录旨在为各级政府部门确定支持重点提供决策参考，为企业和科研院所选择攻关方向提供指引，为金融机构和投资机构支持体育科技创新提供导向。目录将根据产业发展和技术迭代情况动态修订。


一、体育数字化
（一）智能训练与数据分析
1. 高速运动场景AI动作捕捉与多传感器数据融合
解决高速运动场景下AI动作捕捉系统实时性不足、多源传感器融合精度不高的问题，实现运动员三维动作模型的精准生成与技术细节实时分析。
2. 可穿戴设备生理信号采集与运动损伤风险预警
解决可穿戴设备中心率、血氧、肌肉疲劳度、乳酸浓度等多模态生理信号的抗干扰采集问题，实现运动损伤风险的动态预警与训练负荷优化。
3. "冠军模型"构建与个性化迁移适配
解决基于基因、体能、技术等多维异构数据构建"理想运动员"模型的问题，实现选材指导与个性化训练方案的精准适配。
4. 虚拟赛场环境多感官协同与感知还原
解决滑雪、跳水、射箭室外风场、帆船海域水流等虚拟赛场环境中多感官协同与真实体感还原问题，提升运动员环境适应心理韧性。
（二）赛事判罚与公平保障
5. 复杂赛场环境精准判罚技术
解决复杂赛场环境下鹰眼系统、VAR、门线技术的精度、抗干扰与实时运算问题，实现毫秒级精准判罚，减少人为误差。
6. 反兴奋剂检测时效与精准识别
解决质谱检测、基因检测等反兴奋剂技术的识别精度、检测时效与误判防控问题，提升违禁药物筛查的覆盖面与准确性。
7. 智能评分与裁判辅助系统
解决花样滑冰、体操、跳水等项目评分中的主观问题，开发与国际竞赛规则衔接的AI辅助评分与模拟裁判系统，实现动作完成质量的量化评估。
（三）赛事运行与观赛体验
8. 5G+8K超高清直播低时延传输
解决5G+8K超高清直播中的带宽压力、低时延保障与多视角同步调度问题，支持多视角、慢动作回放的高清呈现。
9. AI个性化转播与智能内容生成
解决AI个性化转播中用户偏好精准建模、赛事关键事件智能识别与多类型内容自动生成的准确性问题。
10. VR/AR/元宇宙沉浸式观赛技术
解决沉浸式观赛技术中虚实融合场景渲染算力开销大、终端适配差异与交互体验一致性问题。
（四）其他
11. 区块链在体育资金流合规与确权中的应用
应用区块链技术保障体育领域保险等资金流的合规与不可篡改，实现资产确权与可追溯流通。
二、高科技体育用品
（一）高科技运动专项器材和装备
12. 碳纤维高端运动器材与防护装备国产替代
解决碳纤维高端关键零部件与特种基材对外依存度高、产学研用落地难的问题，推动国产碳纤维在高端运动器材中的规模化应用。
13. 仿生功能材料与特种面料性能攻关
解决仿生功能材料与特种面料性能攻关与赛事公平规则平衡的双重约束问题，提升运动装备的减阻、速干、回弹等性能。
14. 智能器材传感可靠性与数据精度提升
解决智能球拍、智能球、智能鞋等智能器材在运动场景下传感可靠性与数据精度不足的问题，降低软件授权成本，完善回收机制。
15. 新型体育器材关键材料突破与协同创新
解决新型地胶材料、碳纤维体操器材、碳纤维自行车器材、碳纤维滑雪板等关键材料受海外专利限制、国产替代产品性能存差距的问题，建立协同创新机制，缩短研发周期。
（二）智能健身器材
16. 按摩机芯力度自适应调节技术
解决4D按摩机芯无法检测按摩力度、无法实现自适应调节的问题，实现力度实时反馈与精准控制。
17. 健身器材适老化与适小化设计
解决健身器材适老/适小化设计不足、老年群体智能设备操作门槛高的问题，降低操作复杂度，提升安全性。
18. 智能健身器材核心部件国产化
解决传感器、芯片、轻量化材料等核心部件依赖进口的问题，实现UWP超光频定位等核心技术国产化。
19. 非标准动作AI识别精度与成本控制
解决低成本传感器误差大、AI模型对非标准动作识别精度不足的问题，在价格战背景下实现技术提升与成本控制的平衡。
（三）可穿戴设备
20. 跨场景健康指标准制定
解决统一健康指标标准缺失问题，联合产业链企业共同制定跑鞋损耗判定等大众运动相关的统一技术指标。
21. 可穿戴设备核心元器件国产化
解决可穿戴设备核心元器件进口依赖问题，提升水上项目等特殊场景传感监控设备的国产化水平。
22. 体育装备国际标准认证体系对接
解决产品国际认证（FIFA、World Athletics等）周期长、成本高的问题，建立国内权威认证体系与国际对接机制。
23. 商用场景运动数据闭环构建
解决商用场景下有氧与无氧力量产品运动数据打通问题，形成"评估—训练—反馈—调整"的数据闭环。
（四）其他
24. 智能健身设备用户粘性提升
解决智能健身设备购买后闲置率高、用户粘性低的问题，提升产品续费率与长期使用价值。
25. 声音技术研发与应用
推动声学设备与新技术融合，在广场舞、静音操场等群众体育场景中创新应用。
26. 体育材料与场地设施标准化管理
解决技术创新与采购、验收、运营评价衔接不足的问题，建立材料批次、施工记录、成品抽检和后期维护的标准化管理体系。
27. 体育科技成果中试放大与概念验证
解决科技成果转化"死亡之谷"问题，建设体育行业专属概念验证、中试放大载体，降低前沿技术产业化门槛。
三、智慧场馆
（一）数字孪生与智慧管理
28. "智慧场馆大脑"与多源数据融合
解决跨系统跨部门多源异构数据分散割裂问题，建设"智慧场馆大脑"，实现实时汇聚"一张图"可视化与动态风险精准预警。
29. 大型活动人流智慧管控与安全预警
解决大型活动中入场高峰、局部聚集、消防通道占用、散场拥堵等动态场景的虚实映射精度问题，实现提前预警与快速调度。
30.场馆运营复盘标准及其数字化工具
解决活动后缺乏标准化数字化复盘工具的问题，形成收入、成本、客流、安检效率、能耗等标准化复盘报告。
31. 特定场景具身智能技术与装备
解决捡球/喂球机器人、机械臂等特定场景AI自动化设备定位精度偏差大、软件配套滞后的问题，提升自动化水平。
32. 赛事数据脱敏开放与科研服务
在保障知识产权和数据安全前提下，面向科研机构和产业链企业提供赛事脱敏数据服务，助力行业技术进步。
（二）沉浸式观赛与交互体验
33. 沉浸式技术运营人员能力培训
解决5G+AR合影、VR观赛等新技术运营人员实操运维能力不足、专业培训体系缺失的问题。
34. 巨幕直播与多屏互动数字化运营
解决巨幕直播+多屏互动涉及的数字化运营要求升级、传统人员能力结构不匹配的问题。
（三）绿色节能与创新建造技术
35. 冰上运动场馆碳排评估与低碳化改造
解决冰场高能耗问题，在不进行大规模改造前提下，实现制冰与空调系统的精细化能耗拆分监测与低成本节能改造。
36. 水冰转换系统耐久性提升与标准化推广
解决水冰转换系统反复拆装耐久性不足、6小时快速切换可靠性不足的问题，形成标准化推广方案。
37. 体育场馆水资源循环利用
解决体育场馆水资源利用粗放与循环技术落地难的问题，推动雨水回收与海绵城市设计在体育设施中的应用。
38. AI驱动绿色制造与碳足迹管控
利用AI进行配方优化、碳足迹预测，实现按需生产，推广超临界CO₂染色、再生纤维高性能化、生物基材料规模化等绿色技术。
（四）智慧场馆与物联网
39. 无人值守运营与综合信息平台
解决场馆横向技术能力串联不足、综合信息平台业务流处理能力短板问题，实现无人值守运营。
40. AI安防与巡检数据标准统一
解决AI安防与巡检效率提升受制于数据标准缺失与系统分散的问题，实现人机有效配合。
41. 全国智能健身设备接入标准统一
解决各地全民健身平台接口不统一、设备跨区需重复改造的问题，建立全国统一的智能设备接入标准。
（五）智慧赛事与服务平台
42. 赛事智能地图导航动态更新
解决赛事智能地图导航动态更新滞后、场景适配不足的问题，精准标注补给站、集结区、接驳车等关键点位。
43. 赛事管理平台数据互通与承压能力
解决赛事管理平台数据互通不足、综合承压能力偏弱的问题，实现报名、抽签、编排等全流程数字化管理。
44. 面向C端的体育增值服务产品
开发AI动作分析、个性化训练处方、赛事影像自动剪辑等高性价比C端增值服务产品，提升用户体验与消费转化。
（六）生态与智能基础设施
45. 智慧导览与智慧设施长效运维
解决智慧导览、智慧座椅等设施实用性不足、长效运维能力偏弱的问题，提升设施使用效率与用户体验。
46. 气象环境监测数据深度应用
解决气象与环境监测停留在数据展示层面的问题，推动PM2.5、温湿度、风速等数据在运动指导与安全预警中的深度应用。
