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[bookmark: _Toc114149321][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。



本文件由国家体育总局航空无线电模型运动管理中心、中国航空运动协会提出。
本文件由中国航空运动协会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：


[bookmark: _Toc114149322][bookmark: BookMark3]引言
[bookmark: _Hlk113215131]航空航天模型运动技能等级与测试方法（以下简称“本文件”）是在航空航天模型课程标准的基础上，根据我国航空航天模型运动发展现状，结合当今世界航空航天模型发展趋势以及国际航空运动联合会（FAI）航空航天模型竞赛规则编制。
航空航天模型运动兼具体育、科技和教育属性，能够鼓励青少年通过研究学习、创意设计、动手制作和体育竞技等方式，增长知识，陶冶情操，强健体魄，增强青少年创新意识、竞争意识、团队意识，提高动手动脑能力和组织协调能力，激发青少年爱祖国、爱科学、爱航空、爱运动的情怀，树立“航空强国、科技强国”的远大理想，为国家培养全面发展的后备人才。开展航空航天模型运动技能等级测试工作是贯彻落实“体教融合”的重要举措，也是普及推广航空科技体育的具体行动。
本文件适用于业余航空航天模型运动技能等级的测试，适用人群包括4周岁以上的航空航天模型运动爱好者，同时适用于全国各级各类学校、运动队和俱乐部等。本文件是引导我国科学化开展航空航天模型运动教育培训工作的指导性文件，同时本文件的应用也是检验航空航天模型学习和训练效果的有效手段。
本文件对航空航天模型运动技能设置四个阶段、十个等级。其中等级一至等级二为基础阶段，等级三至等级五为普及阶段，等级六至等级八为提高阶段，等级九至等级十为专业阶段。测试科目分为航空模型类（包括：纸飞机类模型飞机、自由飞类模型飞机、线操纵类模型飞机、无线电遥控类模型飞机、运动无人机）和航天模型类，涵盖了航空航天模型运动的主要技能标准，通过级别划分和测试科目设置，对航空航天模型运动各等级应满足的技能做出规范，并强调测试者的制作、调试和飞行操控能力，同时体现运动项目的本质特征和运动技能的进阶规律。同等级中各项测试科目难度设置基本对等，专业阶段各等级能与高水平竞技运动有效衔接，从而实现爱好者与高水平运动员在技能上的贯通。
本文件可操作性强，编制了标准清晰的测试要求和评分细则，同时对测试场地和器材提出统一要求，以保证不同时间、地点测试成绩的客观性和可信度。
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[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964]航空航天模型运动技能等级与测试方法
[bookmark: _Toc113263803][bookmark: _Toc114149323][bookmark: _Hlk113215410]范围
本文件规定了航空航天模型运动技能等级测试项目的术语和定义，测试规定，评审规定，测试通用要求，成绩评定，运动技能等级和测试方法。
本文件适用于业余航空航天模型运动技能等级的划分和测试，适用人群包括4周岁以上的航空航天模型运动爱好者，同时适用于全国各级各类学校、运动队和俱乐部等。

[bookmark: _Toc113263804][bookmark: _Toc114149324]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
T/ASFC 1006—2020《航空航天模型运动器材通用要求》
[bookmark: _Toc113263805][bookmark: _Toc114149325]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

航空模型 aeromodel
一种重于空气的、有尺寸和重量限制，带有或不带有动力的，用于竞赛、运动、科研或娱乐，不可载人的模型航空器。

纸飞机类模型 paper wings
一种用纸张或特性类似于纸张的材料做成的航空模型。

自由飞类模型 free flight
在飞行过程中和飞行员或其助手之间没有直接联系的航空模型。
遥控功能只在相关科目规则规定的特殊阶段可以使用；不能使用由传感器和空气动力学飞行控制组件构成的闭路控制系统。

线操纵类模型 control line
飞行员在地面通过一根或几根没有伸缩性的线或钢索和模型直接相连，操纵其舵面而获得利用空气动力改变姿态与高度机动飞行的航空模型。
除起飞和着陆阶段，不得采用其它方法操纵模型和发动机；在所有飞行中，飞行员都必须使用安全带（飞行员手腕与操纵手柄间的连接带）。

无线电遥控类模型 radio control model
飞行员在地面通过无线电遥控设备操纵其舵面或旋翼，利用空气动力改变模型的姿态、航向和高度而获得机动飞行的航空模型。

运动无人机 sport drone
由飞行员在地面用无线电遥控设备操纵、依靠旋翼系统获得升力和水平推力，并实现高度、方向和姿态的变化来完成飞行的航空模型。
不具有控制链路回传遥控站（台）功能或者自主飞行功能，仅限在飞行员目视视距内进行第三视角飞行或者借助回传图像进行第一视角（FPV）飞行。

航天模型 space model
不利用空气动力产生的升力去克服重力，而是靠模型火箭发动机的推进，从发射装置上起飞升空的航天模型。包括模型火箭或火箭推进滑翔机。
除特殊要求外，其爬升轨迹应与地面垂直或接近垂直，且垂直于发射器上的60°的圆锥体内；应装有能使之安全返回地面、以便再次飞行的回收装置；主要由非金属部件构成。
[bookmark: _Toc113263806][bookmark: _Toc114149326]测试规定
[bookmark: _Hlk113780481]航空航天模型运动技能等级测试工作应全部按本文件要求执行。
航空航天模型运动技能等级测试为逐级测试，通过后方可参与更高一级测试。未通过可参与补测。
等级一至等级五所有测试内容为必测内容；等级六至等级十按科目逐级测试。
测试者年龄须不低于4周岁，未成年测试者须有专人陪同测试。
航空航天模型运动技能等级证书由中国航空运动协会统一核准后发放。
[bookmark: _Toc113263807][bookmark: _Toc114149327]评审规定
评审组由中国航空运动协会派出的符合相应资质的评审员组成，设评审组长1名。
评审组根据各等级测试科目、内容及对应的测试方法和评分细则对测试者进行资格认定、器材审核，组织开展测试工作，并对成绩进行核准。
[bookmark: _Toc113263808][bookmark: _Toc114149328]测试通用要求
[bookmark: _Toc114149329]场地
测试场地应符合各等级测试科目的场地及空域要求。
[bookmark: _Toc114149330]器材
器材分为测试者自备器材和测试组织方提供器材两类。自备器材应符合测试要求。
[bookmark: _Toc114149331]气象
在室外进行飞行测试的项目，应符合各科目气象条件要求。
无线电遥控类模型和线操纵类模型：持续风速不大于11m/s。
自由飞类模型、运动无人机和航天模型：持续风速不大于6m/s。
有降雨、降雪或水平和垂直能见度不足200m时停止室外项目的测试。
[bookmark: _Toc113263809][bookmark: _Toc114149332]成绩评定
[bookmark: _Toc114149333]科目成绩
各等级中每项测试内容满分为100分，各等级必测内容得分均达到60分及以上为通过。各等级测试内容成绩包含制作分和飞行分，具体评分细则见附录A～附录J。
[bookmark: _Toc114149334]制作分评分通用规则
制作分满分100分。在规定时间内完成模型制作，从完整度（40分）、准确度（40分）、精细度（20分）三个维度对每个模型制作进行评分。制作平均分低于60分的不予参加飞行测试。除测试科目有单独的制作评分细则外，其余测试科目按照通用规则评分。
制作完整度评分细则
主要部件未组装完成（如机身、机翼、水平尾翼、垂直尾翼、螺旋桨、定向片等）为0分。
每缺少一个次要部件（如加强片、装饰片等）扣5分。
制作准确度评分细则
模型飞机的准确度从零部件尺寸或安装位置、主要部件安装角度两个维度进行评分。
模型飞机零部件尺寸或安装位置准确程度20分：要求零部件尺寸或安装位置与图纸标示尺寸几乎无差距得20分，有较小差距(相差在10%以内) 得 16分～9 分，有部分差距(差距在 10%-30%)得 11分～15分，有较大差距(差距在30%-50%)得6分～10分，有极大差距（超过50%）得0分～5分。
模型飞机主要部件安装角度准确程度20分：要求机翼、尾翼、机身等主要部件之间的安装角度与图纸表示尺寸几乎无差距得20分，有较小差距(相差在10%以内)得分16分～19分，有一些差距(差距在10%-30%)得11分～15分，有较大差距(差距在30%-50%)得6分～10分，有极大差距（超过50%）得0分～5分。
制作精细度评分细则
零部件外形轮廓精细程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0分～2分。
整体装饰贴花美化程度好得5分，较好得3分～4分，一般得2分，差得0分～1分。
制作的模型表面光洁平整程度好得5分，较好得3分～4分，一般得2分，差得0分～1分。
[bookmark: _Toc114149335]飞行分评分通用规则
留空时间的计时：以模型出手或起飞开始计时，到模型着陆静止停止计时。留空时间计时以秒计算，自由飞类精确到小数点后1位，各科目按照评分细则执行。
直线距离的测量：以模型着陆静止后机头到起飞线的垂直距离确定，距离精确到厘米。测试场地两侧设有边界时，模型应着陆在边界线或其延长线内（模型任一部位或其投影压线即视为着陆有效）。
[bookmark: _Toc113263810][bookmark: _Toc114149336]运动技能等级
航空航天类模型运动技能分为十个等级。各等级科目与测试内容见表1。
航空航天模型运动技能等级划分与测试科目
	分级
	等级
	序号
	科目
	测试内容

	基础阶段
	一
	1
	纸飞机类模型飞机
	纸飞机制作、飞行

	
	
	2
	自由飞类模型飞机
	手掷拼插模型飞机制作、飞行

	
	二
	3
	纸飞机类模型飞机
	风火轮纸飞机制作、飞行

	
	
	4
	自由飞类模型飞机
	橡筋动力模型直升机制作、飞行

	普及阶段
	三
	5
	纸飞机类模型飞机
	卡纸纸飞机制作、飞行

	
	
	6
	航天模型类
	仿真模型火箭制作

	
	
	7
	自由飞类模型飞机
	木质手掷模型飞机制作、飞行

	
	
	8
	
	橡筋动力模型飞机制作、飞行（一）

	
	四
	9
	纸飞机类模型飞机
	仿真纸飞机制作、飞行

	
	
	10
	航天模型类
	模型火箭制作、飞行（一）

	
	
	11
	自由飞类模型飞机
	橡筋动力扑翼模型飞机制作、飞行

	
	
	12
	
	手掷模型飞机设计、制作、飞行

	
	五
	13
	航天模型类
	模型火箭制作、飞行（二）

	
	
	14
	自由飞类模型飞机
	木制弹射模型飞机制作、飞行

	
	
	15
	
	橡筋动力模型飞机制作、飞行（二）

	
	
	16
	
	电动单发模型飞机设计、制作、飞行

	提高阶段
	六
	17
	自由飞类模型飞机
	电动多发模型飞机设计、制作、飞行

	
	
	18
	
	木制弹射模型飞机制作、飞行

	
	
	19
	线操纵类模型飞机
	线操纵模型飞机飞行（一）

	
	
	20
	无线电遥控类模型飞机
	遥控模型直升机飞行（一）

	
	
	21
	
	遥控模型滑翔机飞行（一）

	
	
	22
	
	遥控固定翼模型飞机飞行（一）

	
	
	23
	运动无人机
	遥控多旋翼无人机目视飞行（一）

	
	
	24
	
	遥控多旋翼无人机FPV飞行（一）

	
	七
	25
	线操纵类模型飞机
	线操纵模型飞机飞行（二）

	
	
	26
	无线电遥控类模型飞机
	遥控模型直升机飞行（二）


表1  航空航天模型运动技能等级划分与测试科目（续）
	分级
	等级
	序号
	科目
	测试内容

	提高阶段
	七
	27
	无线电遥控类模型飞机
	遥控模型滑翔机飞行（二）

	
	
	28
	
	遥控固定翼模型飞行飞行（二）

	
	
	29
	运动无人机
	遥控多旋翼无人机目视飞行（二）

	
	
	30
	
	遥控多旋翼无人机FPV飞行（二）

	
	八
	31
	线操纵类模型飞机
	线操纵模型飞机飞行（三）

	
	
	32
	无线电遥控类模型飞机
	遥控模型直升机飞行（三）

	
	
	33
	
	遥控模型滑翔机飞行（三）

	
	
	34
	
	遥控固定翼模型飞机飞行（三）

	
	
	35
	运动无人机
	遥控多旋翼无人机目视飞行（三）

	
	
	36
	
	遥控多旋翼无人机FPV飞行（三）

	专业阶段
	九
	37
	线操纵类模型飞机
	线操纵模型飞机飞行（四）

	
	
	38
	无线电遥控类模型飞机
	遥控模型直升机飞行（四）

	
	
	39
	
	遥控模型滑翔机飞行（四）

	
	
	40
	
	遥控固定翼模型飞机飞行（四）
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[bookmark: _Toc113263811][bookmark: _Toc114149337]测试方法
[bookmark: _Hlk113949391]航空航天模型运动技能根据各等级测试科目及测试内容提出测试要求、评分细则、场地要求、器材要求。各等级测试方法应符合附录A～附录J的规定。
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[bookmark: _Hlk113263254][bookmark: _Toc114149338]
（规范性）
等级一科目测试方法
[bookmark: _Toc114149339]纸飞机类模型飞机
测试内容:纸飞机制作、飞行。
测试要求
在20min内完成5架不同形态纸飞机的制作。
纸张只能折叠，不能撕、胶粘、剪、订、悬挂重物，测试后纸飞机能够拆解还原成纸张原貌。
选择任意2架纸飞机在规定的场地内进行留空时间和直线距离的飞行。
每名测试者留空时间和直线距离测试各有2次飞行机会，各取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重50%）,满分为100分
[bookmark: _Hlk113029341]制作评分按照制作分评分通用规则执行。
完整度指纸飞机完成全部的折叠步骤。
准确度指纸飞机折叠的尺寸、外形轮廓。
精细度指纸飞机折叠时的折边、线条。
在规定时间每完成1架模型飞机得20分。
制作分=得分×权重。
飞行分（权重为50%），满分为100分
飞行评分按照飞行分评分通用规则执行。
留空飞行满分时间和最大计时为5s；直线距离满分距离和最大测距为8m。
飞行分=(飞行时间/满分时间+飞行距离/满分距离)/2×100×权重。
场地要求
制作场地宜在室内。
飞行场地风速应小于2m/s。
器材要求
纸张克重为70g，尺寸为21cm×29.7cm。
纸张由测试组织方提供。
[bookmark: _Toc114149340]自由飞类模型飞机
测试内容: 手掷拼插模型飞机制作、飞行
测试要求
利用套材，在20min内完成4种不同形态模型飞机的制作，飞机须具有机身、机翼、尾翼三部分基本结构。
任意选择1架飞机，在规定场地内进行手掷直线距离飞行。
每名测试者有2次飞行机会，取最高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重50%）：满分为100分。
规定时间内每制作完成1架模型飞机得25分；单架飞机中，每缺少一个主要部件（机身、机翼、尾翼）扣8分。
制作得分=得分×权重。
飞行分（权重为50%）：飞行距离满分距离为10m。
飞行评分按照飞行分评分通用规则执行。
飞行得分=（飞行距离/满分距离)×100×权重。
场地要求
制作场地宜在室内。
飞行场地风速应小于2m/s。
器材要求
制作材料为机翼、机身、尾翼拼插件套材。
飞机主体材料为PP板材质，辅料为胶带及配重片。
模型飞机机翼翼展不大于40cm、机身长度不超过40cm。
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[bookmark: _Toc114149341]
（规范性）
等级二科目测试方法
[bookmark: _Toc114149342]纸飞机类模型飞机
测试内容：风火轮纸飞机制作、飞行
测试要求：
 利用套材，在10min内完成2架风火轮纸飞机的制作。
 2min内在规定场地使用气流生成板操纵风火轮飞行，按照飞行距离获得相应分数。
 每名测试者有2次飞行机测试机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
 制作分（权重30%），满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
规定时间内每制作完成1架模型飞机得50分。
制作得分=得分×权重。
 飞行分（权重为70%），满分为100分：
飞行评分按照飞行分评分通用规则执行。
飞行距离满分距离和最大测距为10m。
如测试者中途脚踩边线或对模型失去控制，则以测试者所在的位置计飞行距离。
飞行分=飞行距离/满分距离×100×权重。
场地要求
制作场地宜在室内。
飞行场地风速应小于2m/s。
测试场地示意图见图B.1。
[image: ]

风火轮纸飞机测试场地示意图
器材要求
风火轮套材为吹塑纸材质，每人2套。
定向轮直径8cm～10cm，机身长度不大于20cm～25cm。
气流生成板为KT板，KT版长度为29.7cm，宽度为42cm。
[bookmark: _Toc114149343]自由飞类模型飞机
测试内容:橡筋动力模型直升机制作、飞行
测试要求：
 利用套材，10min内完成1架橡筋动力模型直升机的制作。
 给模型安装四股式样的橡筋并手动绕橡筋。
 2min内成功放飞模型，按照留空时间获得相应分数。
 每名测试者每次测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
 制作分（权重50%），满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
制作得分=得分×权重。
 飞行分（权重为50%），满分为100分。
飞行评分按照飞行分评分通用规则执行。
留空飞行满分时间和最大计时为10s。
飞行分=飞行时间/满分时间×100×权重。
场地要求
测试场地为室外场地。
测试场地周边空域开阔，100m范围内无高大建筑物、树木、路灯等，200m内没有高压电线。
器材要求
以橡筋作为动力的直升机模型套材。
模型主体材质为泡沫、塑料、木材。
模型机身长度不大于30cm。
动力橡筋重量不大于2g。







[bookmark: _Toc114149344]
（规范性）
等级三科目测试方法
[bookmark: _Toc114149345]纸飞机类模型飞机
测试内容:卡纸纸飞机制作、飞行。
测试要求
利用套材，在40min内使用剪刀、粘合剂等工具完成2架卡纸纸飞机的制作。
3min内使用制作的纸飞机在规定场地分别进行直线距离和留空时间的飞行。
每名测试者留空时间和直线距离测试各有2次飞行机会，各取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重60%）,满分为100分
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
规定时间内每制作完成1架模型飞机得50分。
制作分=制作得分×权重。
飞行分（权重为40%），满分为100分
飞行评分按照飞行分评分通用规则执行。
留空飞行满分时间和最大计时为5s；直线距离满分距离和最大测距为10m。
飞行分=(飞行时间/满分时间+飞行距离/满分距离)/2×100×权重。
场地要求
测试场地风速应小于6m/s。
直线距离测试场地详见图C.1。
[image: ]
卡纸纸飞机直线距离测试场地示意图
器材要求
模型主体材质为250g～400g卡纸，木材。
模型翼展不大于30cm，机身长度不大于35cm。
模型的机翼、尾翼、机身等主要部件印有轮廓线。
[bookmark: _Toc114149346]航天模型类
测试内容：仿真模型火箭制作。
测试要求
利用套材，30min内完成1套仿真模型火箭制作。
评分细则
制作满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
器材要求
制作材料为“东风一号”导弹的像真缩比模型套材。
模型火箭箭体材质为不大于130g的铜版纸，头锥、尾锥和定向片为塑料材质成品。
箭体直径2cm～2.5cm、箭体筒段长20cm。
[bookmark: _Toc114149347]自由飞类模型飞机
测试内容：木质手掷模型飞机制作、飞行。
测试要求
利用套材，50min内使用粘合剂完成1架木质手掷模型飞机制作。
3min内在规定场地分别进行直线距离和留空时间的飞行。
每名测试者留空时间和直线距离测试各有2次飞行机会，各取高的一次得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重50%），满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
制作分=得分×权重。
飞行分（权重50%），满分为100分。
飞行评分按照飞行分评分通用规则执行。
留空飞行满分时间和最大计时为5s、直线距离满分距离和最大测距为10m。
飞行得分=(飞行时间/满分时间+飞行距离/满分距离)/2×100×权重。
场地要求
测试场地为室外场地。
测试场地起降区、飞行区等尺寸见图C.1。
器材要求
模型为木制手掷模型飞机套材。
模型主体材质为木材。
模型翼展不大于30cm。
模型最大飞行重量不大于30g。
测试内容：橡筋动力模型飞机制作、飞行。
测试要求
利用套材，40min内完成2架橡筋动力模型制作。
3min内使用1架模型飞机在规定场地进行留空时间的飞行。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重50%），满分为100分。
规定时间每完成1架模型飞机制作得50分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
制作分=得分×权重。
飞行分（权重50%），满分为100分。
飞行评分按照飞行分评分通用规则执行。
留空飞行满分时间和最大计时为10s。
飞行得分=飞行时间/满分时间×100×权重。
场地要求
测试场地周边空域开阔，200m范围无高大建筑物、树木、路灯等，300m内没有高压电线。
器材要求
以橡筋作为动力的模型飞机套材。
模型主体材质为泡沫、塑料、木材。
模型翼展不大于45cm。
橡筋重量不大于2g。








[bookmark: _Toc114149348]
（规范性）
等级四科目测试方法
[bookmark: _Toc114149349]纸飞机类模型飞机
测试内容：仿真纸飞机制作、飞行。
测试要求
利用套材，40min内完成2种仿真纸飞机的制作。
1min内在规定场地飞行并获得规定的分数。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重70%）,满分为100分
规定时间内每完成1架模型飞机的制作得50分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
制作分=制作得分×权重。
飞行分（权重为30%），满分为100分
飞行评分按照飞行分评分通用规则执行。
选择1种仿真纸飞机进行1min的飞行，飞行次数不限，取最高1次飞行得分。
飞行得分/满分×100×权重。
场地要求
测试场地示意图见图D.1。
[image: ]
仿真纸飞机测试场地示意图
器材要求
模型为歼十（1：82）、歼十五（1：110）、歼二十（1：78）等仿真纸飞机套材。
模型材质为100g胶板印刷纸。
模型翼展不大于20cm，全长不大于28cm。
[bookmark: _Toc114149350]模型火箭类
测试内容：模型火箭制作、飞行。
测试要求
利用套材，60min内完成1枚模型火箭的制作，包括回收装置（降落伞）。
5min内完成模型火箭的发射。
每名测试者每次测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重70%），满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
制作得分=得分×权重
飞行分（权重30%），满分为100分。
5min内安装发动机、发射火箭，降落伞打开，得50分；未完成发射的飞行分为0分。
按照发射流程（安装并固定发动机、将箭体安放到发射架上、接通发动机点火电源、发射申请、打开保险、发射、关闭保险），每项5分。
按照安全要求（发射装置距离发射架2m以上、检查发射装置电源、接通发动机点火电源前确定保险处于关闭状态），每项5分。
飞行分=飞行得分×权重
场地要求
测试场地周边空域开阔，100m范围无高大建筑物、树木、路灯等，200m内没有高压电线。
器材要求
模型火箭箭体材质为不大于130g的铜版纸，头锥、尾锥和定向片为塑料材质成品。
模型火箭箭体直径3cm～3.5cm、箭体筒段长27cm～28cm。
发动机为B6-4型号的火箭模型固体发动机。
发射装置测试者自备。
[bookmark: _Toc114149351]自由飞类模型飞机
测试内容：橡筋动力扑翼模型飞机制作、飞行。
测试要求
利用套材，45min内完成2架橡筋动力扑翼模型飞机的制作。
3min内在规定场地进行留空时间的飞行。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重50%），满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
规定时间内每完成1架模型飞机的制作得50分。
制作分=得分×权重。
 飞行分（权重50%），满分为100分。
飞行评分按照飞行分评分通用规则执行。
留空飞行满分时间和最大计时为5s。
飞行得分=(飞行时间/满分时间)×100×权重。
场地要求
测试场地周边空域开阔，100m范围无高大建筑物、树木、路灯等，200m内没有高压电线。
器材标准
以橡筋作为动力的扑翼模型飞机套材。
模型主体材质为碳纤杆、木材、塑料。
模型翼展不大于50cm。
模型机身长度不大于35cm。
动力橡筋重量不大于2g。
测试内容：手掷模型飞机设计、制作、飞行。
测试要求
60min内使用规定的材料和工具完成1架翼展不小于70cm的手掷模型飞机的设计与制作。飞机主体须由不少于3个裁切部件组成，并具有飞机的基本结构特征。
3min内，在规定场地进行手掷直线距离飞行。
每名测试者有2次飞行机会，取最高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重50%），满分为100分。
制作评分：制作满分为100分。从完整度（40分）、精细度（40分）、创新性（20分）三个维度对模型制作进行评分。
制作完整度评分：
构成模型飞机的裁切部件数量为20分：裁切部件数量少于3个得0分；裁切部件数量在3个及以上得20分。
飞机布局合理性为20分：非常合理得16分～20分，较合理得11分～15分，一般得6分～10分，不合理得0分～5分。
制作精细度评分：
1) 模型飞机各部件外形轮廓精细程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0分～2分。
2) 模型飞机各部件结构粘接牢固程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0分～2分。
3) 模型飞机表面光洁平整程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3～4分，差得0分～2分。
4) 模型飞机左右机翼对称程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0分～2分。
制作创新性评分：
模型飞机主体结构（机身、机翼、尾翼）创新性强得16分～20分，较强得11分～15分，一般得6分～10分，弱得0分～5分。
创新性是指符合飞行原理、提升飞行性能基础上的创新。
制作得分=得分×权重。

飞行分（权重50%），满分为100分。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
飞行距离满分距离和最大测距为30m。
飞行得分=（飞行距离/满分距离)×100×权重。
场地要求
测试场地风速应小于6m/s。
直线距离测试场地详见图D.2。
[image: ]
手掷模型飞机测试场地示意图
器材要求
模型飞机主体材质为KT板，KT板的长度为60cm，宽度为45cm，厚度为0.5cm。
辅料为0.5cm×0.5cm×100cm松木条。
配重片总重量不超过30g。
胶枪、胶带、美工刀、护手尺、签字笔等工具自备。


[bookmark: _Toc114149352]
（规范性）
等级五科目测试方法
[bookmark: _Toc114149353]航天模型类
测试内容：模型火箭制作、飞行。
测试要求
利用套材，20min内完成1枚水火箭模型的制作。
5min内发射模型火箭至指定区域内获得相应得分。
每名测试者有2次发射机会，取高的一次得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重30%）,满分为100分
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
制作分=制作得分×权重。
 飞行分（权重70%），满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
落点（模型静止后）距中心线1m内得100分，每超过1m扣10分，超过10m飞行分为0分。出界为0分。
飞行分=得分×权重。
场地要求
发射飞行测试场地发射区、飞行区等尺寸见图E.1。
[image: ]
模型火箭发射测试场地示意图
器材要求
箭体直径（不含尾翼）不大于5cm，长度不大于30cm，箭体容积不大于300ml。
模型火箭需使用标准安全发射台发射，发射台由测试者自备。
发射台规格40cm×24cm×4cm，发射台与发射架须通过螺栓固定。
箭体不能含有任何金属材质，火箭头部须有安全缓冲结构。
[bookmark: _Toc114149354]自由飞类模型飞机
测试内容：木质弹射模型飞机制作、飞行。
测试要求
利用套材，40min内使用锉刀、砂纸、粘合剂等工具完成1架木质弹射模型飞机的制作。
3min内在规定场地进行留空时间的飞行，以弹射方式起飞。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重60%），满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
制作分=得分×权重。
飞行分（权重40%），满分为100分。
[bookmark: _Hlk113374944]飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
留空飞行满分时间和最大计时为10s。
飞行得分=(飞行时间/满分时间)×100×权重。
场地要求
测试场地周边空域开阔，100m范围无高大建筑物、树木、路灯等，200m内没有高压电线。
器材要求
模型主体材质为木材。
模型翼展不大于20cm。
模型飞行重量不大于20g。
弹射棒长度不大于30cm。
测试内容：橡筋动力模型飞机制作、飞行。
测试要求
利用套材，40min内完成1架橡筋动力模型制作。
3min内在规定场地进行留空时间的飞行。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重50%），满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
制作得分=得分×权重。
飞行分（权重50%），满分为100分。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
留空飞行满分时间和最大计时为30s。
飞行得分=(飞行时间/满分时间)×100×权重。
场地要求
测试场地周边空域开阔，200m范围无高大建筑物、树木、路灯等，500m内没有高压电线。
器材要求
以橡筋作为动力的模型飞机套材。
模型主体材质为泡沫、塑料、木材、复合材料等。
模型翼展不大于60cm。
模型飞行重量不小于16g。
动力橡筋重量不大于2g。
测试内容：电动单发模型飞机设计、制作、飞行。
测试要求
90min内使用规定的材料和工具完成1架具有飞机基本结构的、翼展不小于45cm的电动单发模型飞机的设计与制作。飞机主体须由至少3个裁切部件组成，制作完成的飞机上须安装单发动力模块。
3min内，在规定场地进行电动单发模型飞机留空时间的飞行。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分细则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重50%），满分为100分。
制作评分：制作满分为100分。从完整度（40分）、精细度（40分）、创新性（20分）三个维度对模型制作进行评分。
制作完整度评分：
1) 构成模型飞机的裁切部件数量为20分：裁切部件数量少于3个得0分；未安装单发动力模块得0分；裁切部件数量在3个及以上且单发动力模块安装完整得20分。
2) 飞机及动力布局合理性为20分：非常合理得16分～20分，较合理得11分～15分，一般得6分～10分，不合理得0分～5分。
制作精细度评分：
1) 模型飞机各部件外形轮廓精细程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0分～2分。
2) 模型飞机各部件结构粘接牢固程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0分～2分。
3) 模型飞机表面光洁平整程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0～2分。
4) 模型飞机左右机翼对称程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0分～2分。
制作创新性评分： 
模型飞机主体结构（机身、机翼、尾翼）创新性强得16分～20分，较强得11分～15分，一般得6分～10分，弱得0分～5分。
创新性是指符合飞行原理、提升飞行性能基础上的创新。
制作得分=得分×权重。
 飞行分（权重50%），满分为100分。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
留空飞行满分时间和最大计时为30s。
飞行得分=（飞行时间/满分时间)×100×权重。
场地要求
测试场地周边空域开阔，200m范围无高大建筑物、树木、路灯等，500m内没有高压电线。
器材要求
模型飞机主体材质为KT板，KT板的长度为60cm，宽度为45cm，厚度为0.5cm。
辅料为0.5cm×0.5cm×100cm松木条。
配重片总重量不超过30g。
单发动力模块由716空心杯电机、桨径小于5cm的螺旋桨、电池及控制开关组成。
单发动力模块提供不超过15s的动力时长，模块重量不大于20g。
胶枪、胶带、美工刀、护手尺、签字笔等工具自备。



[bookmark: _Toc114149355]
（规范性）
等级六科目测试方法
[bookmark: _Toc114149356]自由飞类模型飞机
测试内容：电动多发模型飞机设计、制作、飞行
测试要求
90min 内使用规定的材料和工具，完成 1 架具有飞机基本结构的、翼展不小于 70cm 的多发模型飞机的设计与制作。飞机主体须由至少 3 个裁切部件组成，制作完成的飞机上须安装多发动力模块，电机数量为 2～4 个。
3min内，在规定场地进行多发模型飞机留空时间的飞行。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重50%）：满分为100分。从完整度（40分）、精细度（40分）、创新性（20分）三个维度对模型制作进行评分。
制作完整度评分：
1) 构成模型飞机的裁切部件数量为20分：裁切部件数量少于3个得0分；未安装多发动力模块得0分；裁切部件数量在3个及以上且多发动力模块安装完整得20分。
2) 飞机及动力布局合理性为20分：非常合理得16～20分，较合理得11～15分，一般得6～10分，不合理得0分～5分。
制作精细度评分细则： 
1) 模型飞机各部件外形轮廓精细程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0～2分。
2) 模型飞机各部件结构粘接牢固程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，牢固程度差得0分～2分。
3) 模型飞机表面光洁平整程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0分～2分。
4) 模型飞机左右机翼对称程度好得8分～10分，较好得5分～7分，一般得3分～4分，差得0分～2分。
制作创新性评分细则：
模型飞机主体结构（机身、机翼、尾翼）创新性强得16分～20分，较强得11分～15分，一般得6分～10分，弱得0分～5分。
创新性是指符合飞行原理、提升飞行性能基础上的创新。
  制作得分=得分×权重。
飞行分（权重为50%）：满分为100分
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
留空飞行满分时间为30s。
飞行得分=（飞行时间/满分时间)×100×权重。
场地要求
测试场地周边空域开阔，200m范围无高大建筑物、树木、路灯等，300m内没有高压电线。
器材要求
模型飞机主体材质为KT板，KT版的长度为60cm，宽度为45cm，厚度为0.5cm。
辅料为0.5cm×0.5cm×100cm松木条。
多发动力模块由多个716空心杯电机、桨径小于5cm的正反螺旋桨、 延长线、电池及控制开关组成。
多发动力模块提供不超过15s的动力飞行时长，模块重量不大于50g。
胶枪、胶带、美工刀、护手尺、签字笔等自备。
测试内容：木制弹射模型飞机制作、飞行
测试要求
50min内使用锉刀、砂纸、粘合剂等工具，按照规定的图纸和材料完成1架木制弹射模型飞机的制作。                                
3min内在规定场地进行模型飞机留空时间的飞行，以弹射方式起飞。
每名测试者每次测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=制作分+飞行分。
制作分（权重60%）：满分为100分。
制作评分按照制作分评分通用规则执行。
制作得分=得分×权重。
飞行分（权重为40%）：留空飞行满分时间为10s。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
飞行得分=飞行时间/满分时间×100×权重
场地要求
测试场地周边空域开阔，100m范围无高大建筑物、树木、路灯等，200m内没有高压电线。
器材要求
制作套材各部件材质和尺寸要求见表F.1。由测试组织方提供。
制作图纸见图F.1。
木制弹射模型飞机主要部件材质
单位：mm
	部件名称
	材料
	尺寸（长×宽×高）

	机身
	桐木
	30×20×310

	机翼
	轻木
	3×55×250

	水平尾翼
	桐木
	1×40×130

	垂直尾翼
	桐木
	1×50×50

	弹射钩
	大头针
	—

	防撞头
	硅胶
	—
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木制弹射模型飞机制作图纸

[bookmark: _Toc114149357]线操纵类模型飞机
测试内容：线操纵模型飞机飞行（一）
测试要求
在规定时间和场地内按顺序完成滑跑起飞、平飞、45°高平飞、着陆4个规定动作的飞行。
每次飞行时间3min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
每个评分动作之间需平飞2圈作为过渡；未完成过渡圈的飞行后一个动作不计分。
每名测试者每次测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=滑跑起飞得分+平飞得分+45°高平飞得分+着陆得分。
滑跑起飞：满分为20分。
模型平稳滑跑不短于4.5m的距离，但不超过l/4圈。然后平稳上升，并在开始滑跑点上方柔和进入正常平飞高度。
模型有跳跃、离地太早或太晚、起飞航线不柔和、改平高度不在正常平飞高度扣10分。
线操纵模型飞机滑跑起飞示意图见F.2。

[image: ]
线操纵模型飞机滑跑起飞示意图
平飞4圈：满分为30分。
模型在正常平飞高度（1.2m～1.8m间）平稳飞行4圈。
平飞飞行轨迹有较明显波动扣20分。
线操纵模型飞机平飞4圈示意图见F.3。
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线操纵模型飞机平飞4圈示意图

45°高平飞4圈：满分为30分。
模型由正常平飞高度平缓进入45°仰角线飞行，飞行4圈后平缓降低至平飞高度。
高度没有维持在45°仰角线扣10分。
飞行轨迹有较明显波动扣10分。
 线操纵模型飞机45°高平飞4圈示意图见图F.4。

[image: ]
线操纵模型飞机45°高平飞4圈示意图

着陆：满分为20分。
模型从正常平飞高度柔和地下降着陆，没有反跳或不正常的粗暴动作。
除了起落架外，模型的任何部分都不得与地面接触。
模型从触地点起1圈内即应停止。
滑降轨迹不平缓扣5分。
着陆弹跳扣5分。
滑跑超过一圈或倾覆扣10分。
线操纵模型飞机着陆示意图见图F.5。
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[bookmark: _Hlk113379437]线操纵模型飞机着陆示意图

以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
场地要求
测试场地示意图见图F.6。
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线操纵模型飞机飞行（一）测试场地示意图
器材要求
模型主体材质为泡沫、塑料、木材。
以电机作为动力。
模型翼展不大于50cm。
操纵线长度不大于5m
操纵线抗拉强度不低于模型重量2倍的拉力；操纵手柄必须有安全索与测试者手腕部连接。
[bookmark: _Toc114149358]无线电遥控类模型飞机
测试内容：遥控模型直升机飞行（一）
测试要求
按照正确程序完成飞行流程。                                   
在规定时间和场地内按顺序完成起飞、悬停、着陆3个规定动作的飞行。每次飞行时间3min。超过飞行时间的飞行动作不计分。                                         
每名测试者测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行流程分+飞行动作分
飞行流程：满分为40分。除飞行外，每错误一个步骤扣10分。
先开发射机，再接通模型动力电源。
起飞完成飞行。
飞行任务全部结束，着陆后，必须先断开模型动力电源，再关闭发射机电源。
飞行任务：满分为60分
起飞（满分为10分）：从起降区中心起飞，平稳垂直上升至1.5m高度。垂直上升过程中，航线偏移较大扣4分，上下反复扣3分，停顿扣3分。                                   
悬停（满分为30分）：：保持稳定悬停至少5s。悬停高度有变化扣5分，水平有位移扣5分，悬停时飞出2m圆范围每次扣10分；悬停时间不足5s扣10分。
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遥控模型直升机悬停飞行示意图

着陆（满分为20分）：模型飞机平缓下降，平稳着陆在着陆区中心，下降过程偏移扣5分；着陆粗暴扣5分。
遥控遥控模型直升机悬停飞行轨迹示意图见图F.7。                                  
[bookmark: _Hlk113177307]以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
着陆翻倒或着陆在起降区外、飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
测试场地为室内场地，长宽高不小于28m×15m×9m。
在操纵区左右两侧延长线设为安全线。
测试场地操纵区、起降区、飞行区等尺寸见示意图F.8。
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遥控模型直升机场地要求示意图

器材要求
所使用的模型不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
共轴双桨类遥控电动模型直升机，旋翼直径在16cm～20cm之间。
动力电池为标称电压不大于7.4V（2S）的锂聚合物电池。
测试内容：遥控模型滑翔机（一）
测试要求
操纵电动遥控滑翔机升空后关闭动力完成60s滑翔飞行，并着陆在起降场内。
滑翔机起飞方式不限。
每次测试时间180s(包含滑翔飞行时间)，在测试时间内须完成正式飞行的起飞和着陆。计时保留到整数s。测试时间内起飞和着陆次数不限。
滑翔飞行时间以最后1次关闭动力开始计时，到着陆时停止计时。测试过程中开启和关闭动力次数不限。
每名测试者每次测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=滑翔飞行分。满分时间和最大计时为60s。
滑翔飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
滑翔飞行分=滑翔飞行时间/60×100。
测试时间结束模型飞机未着陆在起降场内，总得分为0分。
场地要求
测试场地为室外，起降场尺寸为50m×50m。
以起降场中心为圆心半径200m，真高120m的空域。
测试场地周边空域开阔，200m范围无高大建筑物、树木、路灯等，500m内没有高压电线。
器材要求
模型为电动遥控固定翼模型飞机。
模型翼展不大于120cm。
动力电机尺寸不限，动力电池为标称电压不大于11.1V（3S）的锂聚合物电池。
测试内容：遥控固定翼模型飞机飞行（一）
测试要求
在规定时间和场地内按顺序完成滑跑起飞、环形航线、着陆等3个规定动作的飞行。
每次飞行时间3min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
测试者全程在操纵区内完成测试飞行。
每名测试者测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。满分为100分。
滑跑起飞：满分为20分。
滑跑方向改变扣5分。
起飞离陆不柔和扣5分。
环形航线：满分为40分。
模型需环绕场地内两根道旗杆做3圈环形航线飞行。
航线中间直线段要求飞行轨迹平直、柔和，高度起伏明显扣10分。
航线轨迹偏移明显扣10分。
着陆：满分为40分。
滑降轨迹平缓，着落在起降区内，着落不弹跳、不倾覆。
滑降轨迹不平缓扣5分。
着陆超出起降区范围扣5分。
着陆弹跳扣3分。
倾覆扣10分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
[image: ]
遥控固定翼模型飞机测试场地、飞行示意图
场地要求
测试场地宜为室内场地。
环形航线左右两段各有一根高5m的道旗杆，旗杆间距离为20m。
测试场地操纵区、起降区、飞行区等尺寸见图F.9。
器材要求
模型飞机主体材质为泡沫。
模型翼展不小于40cm、不大于60cm。
使用电动机作为动力。
动力电池为标称电压不大于3.7V（1S）的锂聚合物电池。
[bookmark: _Toc114149359]运动无人机
测试内容：遥控多旋翼无人机目视飞行（一）
测试要求
按照正确程序、使用无线电遥控设备操纵手动模式无人机完成开机、起飞、矩形航线、着陆、关机等五个流程。
完成矩形航线：在一定高度内，始终保持对尾飞行，按顺序完成起飞、起飞悬停（≥3s）、水平位移飞行（A→B→C→D）、着陆悬停（≥3s）、着陆。
每次所有流程完成时间为120s，超过完成时间的动作不计分。
测试者在操控区内完成操作，不跟随飞行。
每名测试者有2次完成机会，取单次最高得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=开机流程分+飞行任务分+关机流程分。
开机流程（满分为10分）
按正确流程接通遥控器和无人机电源，无人机对频成功。
无人机解锁成功。
每错误一个步骤扣5分。
飞行任务（满分为80分）
起飞（满分为10分）：从起飞区中心起飞，平稳垂直上升至1.5m高度。垂直上升过程中，航线偏移较大扣4分，上下反复扣3分，停顿扣3分。
起飞悬停（满分为10分）：保持在起飞点稳定悬停至少3s。悬停高度有变化扣5分，水平有位移扣5分，悬停时间不足3s扣5分。
从起飞点依次经A点、B点、C点、D点水平飞行至着陆点（满分为40分）：飞行期间高度有明显变化扣10分、左右水平位移扣10分、有明显停顿扣10分，撞到标志物或者落地扣10分。
着陆悬停（满分为10分）：保持在着陆点稳定悬停至少3s。悬停高度有变化扣5分，水平有位移扣5分，悬停时间不足3s扣5分。
着陆（满分为10分）：无人机降落过程要求平缓、平稳降落在着陆区中心，下降过程偏移扣5分，着陆粗暴扣5分，超出着陆区范围扣5分，着陆弹跳扣5分。
关机流程（满分为10分）
无人机着陆后，闭锁无人机。
按正确流程关闭无人机、遥控器电源。
每错误一个步骤扣5分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值，无负分。
着陆翻倒或着陆在起降区外、飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
测试场地宜为室内场地。尺寸见图F.9。
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遥控多旋翼无人机目视飞行（一）测试场地、飞行轨迹示意图
器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
空心杯电机、轴距不大于280mm。
必须带有半包围或全包围桨叶保护架（圈）。
动力电池标称电压不大于3.7V（1S）。
测试内容：遥控多旋翼无人机FPV飞行（一）
测试要求
按照正确程序、使用无线电遥控设备操纵手动模式FPV无人机完成起飞、环形航线、着陆3个规定动作的飞行。
每次飞行时间120s，超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行须按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
测试者佩戴FPV眼镜或使用显示屏、全程在操纵区内完成飞行。
每名测试者测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=开机流程分+飞行任务分+关机流程分。
开机流程（满分为10分）
1) 按正确流程接通遥控器、无人机、图传电源，无人机对频成功。
2) 无人机解锁成功。
3) 每错一个流程，扣5分。
飞行任务（满分为80分）
1) 起飞方向错误扣5分。
2) 无人机须环绕场地内两根标志杆做1圈环形航线飞行。
3) 航线中间直线段要求飞行轨迹平直、柔和，高度起伏或停顿明显扣10分。
4) 航线U型转弯段要求飞行轨迹高度不能超过标志杆高度，高低起伏明显扣10分。
5) 航线轨迹偏移明显扣10分。
6) 超出着陆区范围扣10分。
关机流程（满分为10分）
1) 成功闭锁无人机。
2) 按正确流程关闭无人机、遥控器、图传电源。
3) 每错一个流程，扣5分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值，无负分。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
测试场地宜为室内场地。
场地安全线上设立围网，高度不低于3m。
测试场地尺寸见图F.10。
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遥控多旋翼无人机FPV飞行（一）测试场地、飞行轨迹示意图
器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
轴距不大于260mm。
动力电池标称电压不大于3.7V（1S）。
使用模拟制式图传发射器，中心频点5.8Ghz，发射功率不大于25mw。


[bookmark: _Toc114149360]
（规范性）
等级七科目测试方法
[bookmark: _Toc114149361]线操纵类模型飞机
测试内容：线操纵类模型飞机飞行（二）
测试要求
在规定时间和场地内按顺序完成滑跑起飞、平飞、45°高平飞、单过顶、着陆5个规定动作的飞行。
每次飞行时间3min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
每个评分动作之间需平飞2圈作为过渡；未完成过渡圈的飞行后一个动作不计分。
每名测试者测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。
滑跑起飞：满分为10分。
模型平稳滑跑不短于4.5m的距离，但不超过l/4 圈。然后逐渐上升，并在开始滑跑点上方进入正常平飞高度。
模型在正常平飞高度继续飞行2圈，至原来改平点为止。
模型有跳跃、离地太早或太晚、起飞航线不柔和、改平高度不在正常平飞高度扣5分。 
平飞4圈：满分为20分。
模型在正常平飞高度（1.2m～1.8m之间）平稳飞行4圈。
平飞飞行轨迹有较明显波动扣10分。
45°高平飞4圈：满分为20分。
模型由正常平飞高度平缓进入45°仰角线飞行，飞行4圈后平缓降低至平飞高度。
高度没有维持在45°仰角线扣5分。
飞行轨迹有较明显波动扣5分。
单过顶：满分为40分。
从正常平飞高度开始，进入垂直上升，飞越测试者头顶正上方后俯冲，将底圆一分为二，在正常平飞高度改出进入平飞。
模型不是从正常平飞高度进入扣5分。
模型飞行轨迹相对地面垂直投影不是直线扣5分。
模型没有经过测试者头顶正上方扣10分。
改出时不在正常平飞高度扣10分。
单过顶飞行示意图见图G.1。
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线操纵类模型飞机飞行（二） “单过顶”示意图
着陆：满分为10分。
模型从正常平飞高度柔和地下降着陆，没有反跳或不正常的粗暴动作。
除了起落架外，模型的任何部分都不得与地面接触。模型从触地点起一圈内即应停止。
滑降轨迹不平缓扣5分。
着陆弹跳扣5分。
滑跑超过一圈或倾覆扣5分。
以上扣分标准为最高扣分值。
场地要求
测试场地为室内场地，长×宽×高不小于28m×15m×9m。
测试场地示意图见图G.2。
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线操纵类模型飞机飞行（二）场地示意图
器材要求
主体材质为泡沫、塑料，木材。
以电机作为动力。
动力电池为标称电压不大于7.4V(2S)的锂聚合物电池 。 
模型翼展不大于65cm。
操纵线长度不大于7m。
操纵线抗拉强度不低于模型重量2倍的拉力；操纵手柄必须有安全索与测试者手腕部连接。

[bookmark: _Toc114149362]无线电遥控类模型飞机
测试内容：遥控模型直升机飞行（二）
测试要求
在规定场地内按顺序完成悬停、左右横移移、后退前进3个规定的飞行动作。 
每次飞行时间3min。超过飞行时间的飞行动作不计分。                                          3.飞行全过程均为对尾飞行。未按照动作顺序飞行的，不予评分。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。
动作一（起飞-悬停-着陆）：满分为20分。
从起降区中心起飞，平稳垂直上升至1.5m高度，保持悬停稳定，悬停时间不少于10s，然后平缓下降着陆。
起飞过程中出现上下反复、停顿各扣2分。
悬停过程中悬停时间不足、位移变化各扣5分。
着陆过程出现位移、着陆粗暴各扣2分。
飞行过程飞出2m圆范围每次扣5分。
动作一示意图见图G.3。
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遥控模型直升机飞行（二）“起飞-悬停-着陆”示意图
动作二（起飞-左右横移-着陆）：满分为40分。
起飞至1.5m高度，悬停不少于2s后，向右（或左）横移飞行至1（或2）号旗正上方悬停不少于2s，然后向左（或右）横移飞行至2（或1）号旗正上方悬停不少于2s，然后横移飞行至起降区中心上方1.5m高位置悬停不少于2s，着陆。
横移过程中航线偏移、高度不稳各扣5分。
每个悬停点位置不准确扣5分。
每个悬停点时间不足扣2分。
起降动作扣分标准按照动作一要求执行。
动作三（起飞-后退-前进-着陆）：满分为40分。
起飞悬停不少于2s，模型水平缓缓后退2m至3号旗正上方，悬停不少于2s，向前水平飞行2m回到起降区中心正上方悬停不少于2s，模型垂直下降，平缓着陆在起降区中心。
航线偏移、高度变化各扣5分。
悬停位置不准确扣5分。
每个悬停点悬停时间不足2s扣2分。
起降动作扣分标准按照动作一要求执行。
动作三示意图见图G.4。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
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遥控模型直升机飞行（二）“起飞-后退-前进-着陆”示意图

着陆时模型翻倒或着陆在起降区外、飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
测试场地为室内场地，长宽高不小于28m×15m×9m。
测试场地操纵区、起降区、飞行区等尺寸见图G.5。
在操纵区左右两侧延长线设为安全线。
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遥控模型直升机飞行（二）测试场地示意图
器材要求
所使用的模型不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
共轴双桨类遥控电动模型直升机，旋翼直径在16～20cm之间。
动力电池为标称电压不大于7.4V（2S）的锂聚合物电池。
测试内容：遥控模型滑翔机飞行（二）
测试要求
操纵电动遥控模型滑翔机完成60s的滑翔飞行，并着陆在指定的靶心。
模型滑翔机起飞方式不限。
每次测试时间180s(包含滑翔飞行时间)，超出规定时间后飞行不得分。计时保留到整数s。测试时间内起飞和着陆次数不限。
滑翔飞行时间以关闭动力开始计时，到着陆时停止计时。测试过程中只能开启1次动力，开启动力的时间不限。
每名测试者每次测试有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=滑翔飞行分+着陆分。满分为100分。
滑翔飞行分（权重为50%），满分为100分。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
滑翔飞行满分时间为60s，超出或不足都要扣除相应分数。
滑翔飞行分=（60-│滑翔时间-60│）/60×100×权重。
着陆分（权重为50%），满分为100分。
着陆分以模型着陆静止后机头到靶心的距离确定，距离精确到cm。
距靶心3m内得100分、3.01～5m得60分、5.01～10m得40分、10.01～15m得30分、15.01～20m得20分、20.01～25m得10分、25m外得0分。
180s内模型飞机未着陆，着陆分为0分。
着陆分=着陆得分×权重。
测试时间后30s内未着陆，总得分为0分。
场地要求
测试场地为室外。
以起降场中心为圆心半径200m，真高120m的空域。
测试场地周边空域开阔，200m范围无高大建筑物、树木、路灯等，500m内没有高压电线。
器材要求
模型为电动遥控固定翼模型飞机。
模型翼展不大于150cm。
动力电池为标称电压不大于11.1V（3S）的锂聚合物电池。
测试内容：遥控固定翼模型飞机飞行（二）
测试要求
在规定时间和场地内操纵遥控模型飞机依次完成滑跑起飞、环形航线和穿越龙门、着陆4个规定的飞行任务。
每次飞行时间3min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
测试者全程在操纵区内完成测试飞行。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。满分为100分。
滑跑起飞：满分为20分。
滑跑方向改变扣5分。
起飞离陆不柔和扣5分。
环形航线：满分为30分。
模型需环绕场地内两根道旗杆完成3圈环形航线飞行，航线中间直线段要求飞行轨迹平直、柔和。
高度起伏扣10分。
航线轨迹偏移扣10分。
穿越龙门：满分为20分。
模型在3圈航线飞行中至少完成一次穿越龙门的任务，一次未完成计0分。
着陆：满分为30分。
滑降轨迹平缓，着落在起降区内，着落不弹跳、不倾覆。
滑降轨迹不平缓扣5分。
着陆超出起降区范围扣5分。
着陆弹跳扣3分。
倾覆扣10分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
测试场地为室内场地。
环形航线左右两段各有一根高5m的道旗杆，旗杆间距离为20m。
龙门高4m、宽6m，位于远端航线中点，龙门平面垂直于航线。
测试场地操纵区、起降区、飞行区等尺寸见图G.6。
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遥控固定翼模型飞机飞行（二）测试场地示意图
器材要求
模型飞机主体材质为泡沫。
翼展不小于40cm、不大于60cm。
使用电动机作为动力。
动力电池标称电压不大于3.7V（1S）的锂聚合物电池。
[bookmark: _Toc114149363]运动无人机
测试内容：遥控多旋翼无人机目视飞行（二）
测试要求
按照正确程序、使用无线电遥控设备操纵手动模式无人机完成起飞、环形航线、着陆等3个规定动作的飞行。
每次飞行时间60s，超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行须按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
测试者可以跟随无人机移动。
每名测试者有2次完成机会，取单次最高得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=起飞分+环形航线分+降落分。
起飞（10分）
从起飞区中心起飞，平稳垂直上升至1.5m高度。垂直上升过程中，航线偏移较大扣4分，上下反复扣3分，停顿扣3分。
环形航线（80分）
起飞后保持稳定悬停至少3s。悬停高度有变化扣5分，水平有位移扣5分，悬停时间不足3s扣5分。
无人机须环绕场地内中间两根标志杆做1圈环形航线飞行。
航线中间直线段要求飞行轨迹平直、柔和，高度起伏或明显停顿扣10分。
航线U型转弯段要求围着中间标志杆做半圆飞行，出现高度起伏明显、半圆轨迹不明显、飞出标志杆范围、撞到标志杆等多种情况，每项最高扣10分。
航线轨迹偏移明显扣10分。
着陆前保持稳定悬停至少3s。悬停高度有变化扣5分，水平有位移扣5分，悬停时间不足3s扣5分。
着陆（20分）
无人机着陆过程要求平缓、平稳降落在着陆区中心，下降过程偏移扣5分，着陆粗暴扣5分，超出着陆区范围扣5分，着陆弹跳扣5分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值，无负分。
着陆翻倒或着陆在着陆区外、飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
飞行场地宜为室内场地。场地及飞行轨迹示意图见G.1。
[image: ]
遥控多旋翼无人机目视飞行（二）场地及飞行轨迹示意图
器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
空心杯电机、轴距不大于280mm。
应带有半包围或全包围桨叶保护架（圈）。
动力电池标称电压不大于3.7V（1S）。
测试内容：遥控多旋翼无人机FPV飞行（二）
测试要求
按照正确程序、使用无线电遥控设备操纵手动模式FPV无人机完成起飞、环形航线、穿越拱门、穿越圆环、着陆5个规定动作的飞行。
每次飞行时间60s，超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行应按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
测试者佩戴FPV眼镜、全程在操纵区内完成测试飞行。
每名测试者有2次完成机会，取单次最高得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=环形航线飞行任务分
环形航线飞行任务（100分）
无人机应环绕场地内两根标志杆做1圈环形航线飞行。
起飞方向错误扣5分。
航线中间直线段要求飞行轨迹平直、柔和，高度起伏或停顿明显扣10分。
航线U型转弯段要求飞行轨迹高度不能超过标志杆高度，高低起伏明显扣10分。
穿越拱门障碍物要求平稳通过，出现碰撞拱门、着地、漏过拱门等情况，每项最高扣10分。
穿越圆环障碍物要求平稳通过，出现碰撞圆环、漏过圆环等情况，每项最高扣10分。
航线轨迹偏移明显扣10分。
超出降落着陆区范围扣10分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值，无负分。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
飞行场地宜为室内场地。
场地安全线上设立围网，高度不低于3m。
飞行场地及飞行轨迹示意图见G.2。
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遥控多旋翼无人机FPV飞行（二）场地及飞行轨迹示意图

器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
轴距不大于260mm。
动力电池标称电压不大于3.7V（1S）。
使用模拟制式图传发射器，中心频点5.8Ghz，发射功率不大于25mw。






[bookmark: _Toc114149364]
（规范性）
等级八科目测试方法
[bookmark: _Toc114149365]线操纵类模型飞机
测试内容：线操纵类模型飞机飞行（三）
测试要求
在规定时间和场地内按顺序完成滑跑起飞、平飞、45°高平飞、礼帽、单过顶、内筋斗、着陆6个规定动作的飞行。
每次飞行时间5min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
每个评分动作之间需平飞2圈作为过渡；未完成过渡圈的飞行后一个动作不计分。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。
滑跑起飞：满分为5分。
模型平稳滑跑不短于4.5m的距离，但不超过l/4圈。然后平稳地逐渐上升，并在开始滑跑点上方柔和地进入正常平飞高度。
模型在正常平飞高度继续飞行2圈，至原来改平点为止。
模型有跳跃、离地太早或太晚、起飞航线不柔和、改平高度不在正常平飞高度扣2分。
平飞2圈：满分为5分。
模型在正常平飞高度（1.2m～1.8m）柔和而平稳地飞行2圈。
平飞飞行轨迹有较明显波动扣2分。
评分2圈示意图见图H.1。
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线操纵类模型飞机平飞2圈示意图
45°高平飞2圈：满分为5分。
模型由正常平飞高度平缓进入45°仰角线飞行高度飞行4圈后，平缓降低高度至平飞高度。
每圈高度没有维持在45°仰角线扣5分。
飞行轨迹有较明显波动扣2分。  
礼帽1个：满分为30分。
从正常平飞高度开始，进入垂直上升至45°仰角线改平飞行，飞行1/4圈后进入俯冲下降至正常平飞高度改出，四个转弯半径不超过2m。
模型不是从正常平飞高度进入、改出扣10分。
四个转弯半径不一致扣5分。
垂直上升及垂直俯冲过程中不垂直、摇摆扣10分。
45°仰角线飞行不满1/4圈、飞行轨迹有较明显波动扣5分。
线操纵类模型飞机“礼帽”示意图见图H.2。
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线操纵类模型飞机“礼帽”示意图

单过顶：满分为20分。
从正常平飞高度开始，进入垂直上升和俯冲，飞越头顶正上方，将底圆一分为二，在正常平飞高度改出进入平飞。
模型不是从正常平飞高度进入扣5分。
模型飞行轨迹相对地面垂直投影不是直线扣5分。
模型没有经过操纵者头顶正上方扣10分。
改出时不在正常平飞高度扣10分。
连续内筋斗2个：满分为30分。
模型从正常平飞高度开始连做2个圆滑而柔和的筋斗(2个筋斗都在同一个位置)，筋斗的底部应在正常平飞高度线上，顶部应在45°仰角线上。
筋斗不圆扣5分。
筋斗底部高度与平飞高度差值较大扣5分。
顶部与 45 °仰角线差值较大扣5分。
2个筋斗的轨迹不一致扣5分。
连续内筋斗2个示意图见H.3。
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线操纵类模型飞机连续内筋斗2个示意图

着陆：满分为5分。
模型从正常平飞高度柔和地下降着陆，没有反跳或不正常的粗暴动作。
除了起落架外，模型的任何部分都不得与地面接触。模型从触地点起1圈内即应停止。
滑降轨迹不平缓扣1分、着陆弹跳扣1分。
滑跑超过一圈、倾覆扣2分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
场地要求
测试场地为室外，直径不小于50m的圆形场地。
测试场地详见图H.4。
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线操纵类模型飞机场地示意图
器材要求
模型主体材质为泡沫、塑料、木材。
以电机作为动力。
动力电池标注电压不大于11.1V(3S)的锂聚合物电池。
翼展不大于90cm。
操纵线长度不大于10m。
操纵线抗拉强度不低于模型重量2倍的拉力；操纵手柄必须有安全索与测试者手腕部连接。
[bookmark: _Toc114149366]无线电遥控类模型飞机
测试内容：遥控模型直升机飞行（三）
测试要求
在规定场地按顺序完成悬停、四位悬停、垂直矩形（对尾）、水平圆（对尾）4个规定动作的飞行。
所有动作对尾飞行完成。未按照动作顺序飞行的，不予评分。
每次飞行时间4min。超过飞行时间的飞行动作不计分。                                        
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。
悬停：满分为10分。
起飞至2m高度，保持不少于10s悬停后着陆。
悬停位移扣5分；
悬停时间不足10s扣5分。                                                               
四位悬停：满分为30分。
起飞至2m高度，悬停不少于2s，机体向同方向依次作四次90°缓慢自转并在每个90°位置悬停2s以上，然后着陆在起降区内。
自转90°不准确扣5分。
悬停位移扣5分。
悬停点悬停时间不足2s扣5分。
四位悬停示意图见图H.5。
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遥控模型直升机飞行（三）四位悬停示意图
垂直矩形（对尾）：满分为30分。
起飞至2m高度，悬停不少于2s后横移5m至1（或2）号旗正上方悬停不少于2s，垂直上升至7m高度悬停不少于2s，横移10m至2（或1）号旗正上方悬停不少于2s，垂直下降至2m高度悬停不少于2s，横移5m至起降区中心正上方悬停不少于2s，着陆。
轨迹不准确扣10分。
悬停点位移扣5分。
悬停点悬停时间不足2s扣5分。
垂直矩形（对尾）示意图见图H.6。
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遥控模型直升机飞行（三）垂直矩形（对尾）示意图

水平圆（对尾）：满分为30分。
起飞至2m高度，悬停不少于2s，向左（或右）横移5m至1（或2）号旗正上方悬停不少于2s，始终保持对尾飞行完成半径5m、以起降区中心为圆心的水平圆，回到原位悬停不少于2s，向右（或左）横移5m回到起降区中心正上方悬停不少于2s，着陆。
轨迹不圆扣10分。
高度不稳扣10分。
速度不均匀扣10分。
节点位置悬停不足2s扣5分。
水平圆（对尾）示意图见图H.7。
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遥控模型直升机飞行（三）水平圆（对尾）

起飞、着陆：
粗暴、上升下降过程出现转动或位移，扣5分。
着陆在1m区外（旋翼轴线）扣5分。
模型翻倒或着陆于3m区外（旋翼轴线），测试不合格。     
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
测试场地为室外，不小于50m×50m。
以起降场中心为圆心半径50m，真高30m的空域。
测试场地周边空域开阔，场地左右两端外延50m、前方纵深50m范围内无高于6m的建筑物、树木等障碍物；场地中心向外300m半径范围内无高压线。
在操纵区左右两侧延长线设为安全线。
测试场地操纵区、起降区、飞行区等尺寸见图H.8。
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遥控模型直升机飞行（三）测试场地示意图
器材要求
所使用的模型不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
模型以电动机为动力。
电池标称电压不大于22.2V（6S）的锂聚合物电池。
起飞重量不大于1.6kg（含动力电池）。
旋翼直径小于等于90cm。
允许使用无副翼系统。
测试内容：遥控模型滑翔机飞行（三）
测试要求
操纵电动遥控模型滑翔机完成120s的滑翔飞行，并着陆在指定的靶心。
模型滑翔机起飞方式不限。
每次测试时间180s(包含滑翔飞行时间)，超出规定时间后飞行不得分。计时保留到整数s。测试时间内起飞和着陆次数不限。
滑翔飞行时间以关闭动力开始计时，到着陆时停止计时。测试过程中只能开启1次动力，开启动力的时间不限。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=滑翔飞行分×权重＋着陆分×权重。
滑翔飞行分（权重为50%）：滑翔飞行分满分为100分。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
滑翔飞行满分时间为120s，超出或不足都要扣除相应分数。
滑翔飞行分=（120-│滑翔时间-120│）/120×100×权重。
着陆分（权重为50%）：着陆分满分为100分。
模型着陆静止后测量机头到靶心的距离为着陆距离，着陆距离精确到0.01m。
距靶心2m内得100分、2.01m～3m得60分、3.01m～6m得40分、6.01m～9m得30分、9.01m～13m得20分、13.01m～15m得10分、15m外得0分。
180s内模型飞机未着陆，着陆分为0分。
着陆分=着陆得分×权重。
测试时间结束后30s内未着陆，总得分为0分。
场地要求
测试场地为室外。
以起降场中心为圆心半径200m，真高150m的空域。
测试场地周边空域开阔，200m范围无高大建筑物、树木、路灯等，500m内没有高压电线。
器材要求
模型为电动遥控固定翼模型飞机。
模型翼展不大于150cm。
动力电池为标称电压不大于11.1V（3S）的锂聚合物电池。
测试内容：遥控固定翼模型飞机飞行（三）
测试要求
在规定时间和场地内完成起飞、矩形航线、水平八字、着陆4个规定动作的飞行。
每次飞行时间4min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
模型的飞行动作应在测试者正前方，垂直方向约60°，水平方向约120°，距离测试者50m～120m之间的空域范围内，能看清楚的合理高度和一个平行于地面的平面内进行。
测试者全程在操纵区内完成测试飞行。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。满分为100分。
起飞：满分为15分。
模型⻜机逆⻛从起飞线开始柔和加速直线滑跑10⽶以上，柔和离地。⼩⻆度爬升⾄⼀定⾼度后做180 度转弯，进⼊顺⻛直线航线⻜⾏。
滑跑方向改变扣5分。
起飞离陆不柔和扣5分。
转弯角度不标准扣5分。
起飞示意图见图H.9。
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遥控固定翼模型飞机飞行（三）起飞示意图

矩形航线：满分为25分。
模型⻜机逆⻛⻜⾏进⼊跑道上空，从空域中⼼开始进⼊等⾼矩形航线第⼀边，然后分别在相应位置做4个90度转弯，完成1个封闭的⽔平矩形航线。
航线偏移扣5分。
转弯角度不标准扣5分。
高度起伏扣10分。
矩形航线示意图见图H.10。
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遥控固定翼模型飞机飞行（三）矩形航线示意图
水平8字：满分为30分。
模型⻜机顺⻛⻜⾏进⼊，⾃⻜过空域中⼼开始做1个⽔平8 字盘旋⻜⾏。进⼊⽅式不限，但改出必须是顺⻛⻜⾏。
视“8”字完成质量扣分，对称度10分；圆度10分；水平度10分。
水平8字示意图见图H.11。
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遥控固定翼模型飞机飞行（三）水平8字示意图

着陆：满分为30分。
模型⻜机逆⻛⻜⾏进⼊跑道上空，⾃空域中⼼线开始进⼊着陆航线第⼀边，（此时要保持⼀个适当的⾼度）然后开始第⼀个90 度转弯并平⻜，接着完成第⼆个90 度转弯并平⻜进⼊第三边，第三边⻜⾏要逐渐减速下降⾼度，接第三个90 度转弯并平⻜进⼊第四边继续下降⾼度。接第四个90 度转弯并对准跑道，此时调整好下滑⻆在接近跑道时拉平模型⻜机⾄着陆区柔和接地滑跑⾄停⽌。着陆区为100米长的跑道。
滑降轨迹不平缓扣5分。
着陆距离超范围扣5分。
着陆弹跳扣5分。
倾覆扣10分。
着陆示意图见图H.12。
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遥控固定翼模型飞机飞行（三）着陆示意图

以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
测试场地为室外，须具备以起降场中心为圆心半径200m、真高100m的空域。
测试场地飞行跑道宽20m、长150m；测试场地周边空域开阔，飞行跑道两端外延200m、前方纵深200m范围内无高于6m的建筑物、树木等障碍物；跑道中心向外500m半径范围内无高压线。
测试场地操纵区、起降区、飞行区、安全线等尺寸见图H.13。
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遥控固定翼模型飞机飞行（三）场地示意图

器材要求
模型飞机翼展不大于150cm。
使用电动机作为动力。
动力电池为标称电压不大于22.2V（6S）的锂聚合物电池。
[bookmark: _Toc114149367]运动无人机
测试内容：遥控多旋翼无人机目视飞行（三）
测试要求
按照正确程序、使用无线电遥控设备操纵手动模式无人机完成起飞、环形航线、穿越拱门、穿越圆环、着陆5个规定动作的飞行。
每次飞行时间90s，超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行应按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
测试者可以跟随无人机移动。
每名测试者有2次完成机会，取单次最高得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=起飞分+环形航线分+着陆分。
起飞（10分）：
从起飞区中心起飞，起飞方向错误扣5分、起飞离陆不柔和扣5分。
环形航线（80分）：
无人机应环绕场地内中间两根标志杆做1圈环形航线飞行。
航线中间直线段要求飞行轨迹平直、柔和，高度起伏或停顿明显扣10分。
航线U型转弯段要求围着中间标志杆做半圆飞行，出现高度起伏明显、半圆轨迹不明显、撞到标志杆等情况，每项扣10分。
穿越拱门、圆环障碍物要求平稳通过，出现碰撞障碍物、着地、漏过障碍物等情况，每项扣10分。
航线轨迹偏移明显扣10分。
降落（10分）：
无人机着陆过程要求平缓、平稳降落在着陆区中心，下降过程偏移扣5分，着陆粗暴扣5分，超出着陆区范围扣5分，着陆弹跳扣5分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值，无负分。
着陆翻倒或着陆在着陆区外、飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。 
场地要求
飞行场地宜为室内场地。场地及飞行轨迹示意图见H.4。
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[bookmark: _Hlk113360114]遥控多旋翼无人机目视飞行（三）场地及飞行轨迹示意图

器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
轴距不小于110mm。
必须带有半包围或全包围桨叶保护架（圈）。

测试内容：遥控多旋翼无人机FPV飞行（三）
测试要求
按照正确程序、使用无线电遥控设备操纵手动模式FPV无人机完成起飞、环形航线、穿越障碍、水平绕标、着陆5个规定动作的飞行。
每次飞行时间60s，超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行应按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
测试者佩戴FPV眼镜、全程在操纵区内完成测试飞行。
每名测试者有2次完成机会，取单次最高得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=环形航线飞行任务分。
环形航线飞行任务（100分）
无人机应环绕场地内两根标志杆做1圈环形航线飞行。
起飞方向错误扣5分。
航线中间直线段要求飞行轨迹平直、柔和，高度起伏或停顿明显扣10分。
航线U型转弯段要求飞行轨迹高度不能超过标志杆高度，高低起伏明显扣10分。
穿越拱门障碍物要求平稳通过，出现碰撞拱门、着地、漏过拱门等情况，每项最高扣10分
穿越圆环障碍物要求平稳通过，出现碰撞圆环、漏过圆环等情况，每项最高扣10分
限距绕标要求按顺序平稳通过，出现停顿、碰撞标志杆、着地、漏过障碍物、飞行高度超过道旗、轨迹弧度不明显等情况，每项扣10分。
航线轨迹偏移明显扣10分。
超出着陆区范围扣10分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值，无负分。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。 
场地要求
飞行场地宜为室内场地。
场地安全线上设立围网，高度不低于3m。
飞行场地及飞行轨迹示意图见H.5。
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遥控多旋翼无人机FPV飞行（三）场地及飞行轨迹示意图

器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
轴距不小于110mm。
动力电池标称电压不小于3.7V（1S）。
使用模拟制式图传发射器，中心频点5.8Ghz，发射功率不大于25mw。










[bookmark: _Toc114149368]
（规范性）
等级九科目测试方法
[bookmark: _Toc114149369]线操纵类模型飞机
测试内容：线操纵类模型飞机飞行（四）
测试要求
在规定时间和场地内按顺序完成滑跑起飞、平飞、单过顶、内筋斗、倒飞、外筋斗、着陆7个规定动作的飞行。
每次飞行时间5min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
每个评分动作之间需平飞2圈作为过渡；未完成过渡圈的飞行后一个动作不计分。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。
滑跑起飞：满分为5分。
模型平稳滑跑不短于4.5m的距离，但不超过l/4 圈。然后平稳地逐渐上升，并在开始滑跑点上方柔和地进入正常平飞高度。模型在正常平飞高度继续飞行 2 圈，至原来改平点为止。
模型有跳跃、离地太早或太晚。不是逐渐和平稳地进行起飞、上升和改平扣2分。
平飞2圈：满分为5分。
模型在正常平飞高度（1.2m～1.8m之间）柔和而平稳地飞行2圈。
平飞飞行轨迹有较明显波动扣2分。
单过顶：满分为10分。
从正常平飞高度开始，进入垂直上升和俯冲，飞越头顶正上方，将底圆一分为二，在正常平飞高度改出进入平飞。
模型不是从正常平飞高度进入扣1分。
模型飞行轨迹相对地面垂直投影不是直线扣2分。
模型没有经过操纵者头顶正上方扣2分。
改出时不在正常平飞高度扣1分。
连续内筋斗2个：满分为20分。
模型从正常平飞高度开始连做两个圆滑而柔和的筋斗(两个筋斗都在同一个位置)，筋斗的底部应在正常平飞高度线上，顶部应在45°仰角线上。然后模型继续做另外半个筋斗改出至倒飞到正常平飞高度。
筋斗不圆扣5分。
筋斗底部高度与平飞高度差值较大扣5分。
顶部与45°仰角线差值较大扣5分。
两个筋斗的轨迹不一致扣5分。  
倒飞2圈：满分为25分。
模型在正常平飞高度（1.2m～1.8m之间）柔和而平稳地飞行2圈。
平飞飞行轨迹有较明显波动扣5分。
倒飞2圈示意图见图I.1。
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线操纵类模型飞机飞行（四）倒飞2圈示意图

外筋斗2个：满分为30分。
模型以正常平飞高度的倒飞开始，连续做2个圆滑而柔和的筋斗，筋斗底部在正常平飞高度线上，顶部在45°仰角线上。然后模型继续做另外半个筋斗，恢复到正常平飞高度。
筋斗不圆扣10分。
筋斗底部高度不在1.2m～1.8m间扣5分。
顶部与45°仰角线差值较大扣5分。
外筋斗2个示意图见图I.2。
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线操纵类模型飞机飞行（四）外筋斗2个

着陆：满分为5分。
模型从正常平飞高度柔和地下降着陆，没有反跳或不正常的粗暴动作。除了起落架外，模型的任何部分都不得与地面接触。模型从触地点起1圈内即应停止。
滑降轨迹不平缓扣分、着陆弹跳扣1分。
滑跑超过1圈、倾覆扣3分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
场地要求
测试场地为室外场地，直径不小于50m的圆形场地；测试场地示意图见图I.3。
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线操纵类模型飞机飞行（四）测试场地示意图

器材要求
模型以电动机为动力。
动力电池为标称电压不大于11.1V(3S)的锂聚合物电池。
模型的飞行重量不大于500g。
操纵线长度不大于14m。
操纵线抗拉强度不低于模型重量2倍的拉力；操纵手柄必须有安全索与测试者手腕部连接。
[bookmark: _Toc114149370]无线电遥控类模型飞机
测试内容：遥控模型直升机飞行（四）
测试要求
在规定场地内按顺序完成四位悬停、垂直矩形、水平航线、失速倒转4个规定动作的飞行。
未按照动作顺序飞行的，不予评分。                                          
每次飞行时间6min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
四位悬停：满分为20分。
侧位起飞至2m高度，悬停不少于2s，机体向同方向依次做4次90°缓慢自转并在每个90°位置悬停不少于2s，然后降落在起降区内。
自转90°不准确扣5分。
悬停点位移扣5分。
悬停点位置悬停时间不足2s扣5分。
四位悬停示意图见图I.4。
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遥控模型直升机飞行（四）四位悬停示意图

垂直矩形：满分为30分。
侧位起飞至2m高度，悬停不少于2s，后退5m至1（或2）号旗正上方悬停不少于2s，垂直上升至7m高度悬停不少于2s，前进10m至2（或1）号旗正上方悬停不少于2s，垂直下降至2m高度悬停不少于2s，前进5m至起降区中心正上方悬停不少于2s，着陆。
轨迹不准确扣10分。
悬停点位移扣5分。
悬停点悬停时间不足2s扣5分。
垂直矩形示意图见图I.5。
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遥控模型直升机飞行（四）垂直矩形示意图
水平航线：满分为20分。
模型侧位起飞，沿机头方向前进并逐步爬升高度至约15m，并向前做180°转弯，在正前方大约50m～80m、垂直方向约60°、水平方向约120°的空域内，以合适的速度做不少于30m的均速水平直线飞行。
高度起伏扣10分。
航线脱离展示面出现偏移扣10分。
航线速度不稳出现停滞扣10分。
水平航线示意图见图I.6。
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遥控模型直升机飞行（四）水平航线示意图

失速倒转：满分为30分 。
约15m高度的航线上，在结束上一个动作后，拉起做1/4筋斗进入垂直上升，在上升的顶端模型失速状态下做180°自转，使机头垂直向下，在进入的高度以1/4内筋斗改出并保持10m以上水平直线飞行。
不在失速状态下自转扣10分。
垂直航线不垂直扣5分。
进入改出高度不一致扣5分。
进入改出转角半径（1/4筋斗半径）不一致扣5分。
展示面距离发生偏移扣5分。
失速倒转示意图见图I.7。
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遥控模型直升机飞行（四）失速倒转示意图
5.起飞、着陆
粗暴、上升下降过程出现转动或位移，扣5分。
着陆在1m区外（旋翼轴线）扣5分。
模型翻倒或着陆于3m区外（旋翼轴线），测试不合格。      
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
测试场地为室外，不小于50m×150m。
以起降场中心为圆心半径200m，真高100m的空域。
测试场地周边空域开阔，飞行跑道两端外延200m、前方纵深200m范围内无高于6m的建筑物、树木等障碍物；跑道中心向外500m半径范围内无高压线。
测试场地操纵区、起降区、飞行区、安全线等尺寸见图H.8。
器材要求
所使用的模型不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
模型以电动机为动力。
动力电池为标称电压不大于22.2V（6S）的锂聚合物电池。
起飞重量不大于6.5kg（含动力电池）。
旋翼直径小于等于150cm。
允许使用无副翼系统。
测试内容：遥控模型滑翔机飞行（四）
测试要求
操纵电动遥控模型滑翔机完成180s的滑翔飞行，并着陆在指定的靶心。遥控手掷模型滑翔机、遥控弹射模型滑翔机完成120s的滑翔飞行，并着陆在指定的靶心。
模型飞机在遥控手掷模型滑翔机、遥控电动模型滑翔机、遥控弹射模型滑翔机中任选一种。
每次测试时间（包括滑翔飞行）240s，模型起飞开始计时，到模型着陆静止停止计时，保留到整数秒；超出测试时间后飞行不得分。
遥控电动模型滑翔机滑翔飞行时间以关闭动力开始计时，到着陆时停止计时。整个飞行过程中只能开启1次动力，开启动力的时间不超过30s。
遥控手掷模型滑翔机自模型出手开始计时；遥控弹射模型滑翔机自弹射绳脱落开始计时；到模型着陆静止停止计时，保留到整数秒。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=滑翔飞行分＋着陆分。
遥控电动模型滑翔机：
滑翔飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
满分时间为180s，超出或不足都要扣除相应分数。
滑翔飞行时间=飞行时间-动力时间。
滑翔飞行分权重为30%，着陆分权重为70%。
遥控手掷模型和遥控弹射模型滑翔机：
滑翔飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
滑翔满分时间均为120s，超出或不足都要扣除相应分数。
滑翔飞行分权重为70%，着陆分权重为30%。
评分细则
滑翔飞行分满分为100分。滑翔飞行分=（满分时间-│滑翔时间-满分时间│）/满分时间×100×权重。
着陆分满分为100分。模型着陆静止后测量机头到靶心的距离为着陆距离，着陆距离精确到0.01m。距靶心1m内得100分、1.01m～2m得60分、2.01m～4m得40分、4.01m～5m得30分、5.01m～7m得20分、7.01～10得10分、10m外得0分。
240s内模型飞机没有着陆，则着陆分为0分。
着陆分=着陆得分×权重。
测试时间结束后30s内未着陆，总得分为0分。
场地要求
测试场地为室外。
以起降场中心为圆心半径200m，真高200m的空域。
测试场地周边空域开阔，200m范围无高大建筑物、树木、路灯等，500m内没有高压电线。
器材要求
遥控电动模型滑翔机为遥控固定翼模型飞机，翼展不大于1.5m。电机不限，动力电池为标称电压不大于7.4V（2S）的锂聚合物电池。
遥控手掷模型滑翔机翼展不大于1m。
遥控弹射模型滑翔机翼展不大于1.5m。弹射绳由弹性材料与非弹性材料两部分连接组成，其中弹性材料重量不大于100g，非弹性材料长度不小于30m。
测试内容：遥控固定翼模型飞机飞行（四）
测试要求
在规定时间内操纵遥控模型飞机依次完成起飞、水平航线、水平八字、倒飞直线、横滚、着陆6个规定动作的飞行。
每次飞行时间6min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
测试者全程在操纵区内完成测试飞行。
任务动作应在测试者正前方，垂直方向约60°、水平方向约120°、距离测试者50m～120m之间的空域范围内，能看清楚的合理高度和一个垂直于地面的平面内进行（起飞、水平八字、着陆航线及着陆除外）。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。满分为100分。
起飞：满分为10分。
模型⻜机逆⻛柔和加速直线滑跑，柔和离地爬升⾄⼀定⾼度做1个90°转弯改平⻜，接着完成1个270°转弯进⼊顺⻛直线⻜⾏；
滑跑方向改变、起飞离陆不柔和扣5分；
转弯角度不标准扣5分。
起飞示意图见图I.8。
[image: ]
遥控固定翼模型飞机飞行（四）起飞示意图

水平航线：满分为10分。
模型飞机完成水平航线的飞行；
航线偏移扣5分；
高度起伏扣5分。
水平航线示意图见图I.9。
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遥控固定翼模型飞机飞行（四）水平航线示意图

水平八字：满分为10分。
模型⻜机顺⻛⻜⾏进⼊，⾃⻜过空域中⼼开始做1个⽔平8字盘旋⻜⾏。进⼊⽅式不限，但改出必须是顺⻛⻜⾏；
视“8”字完成质量扣分，对称度4分；圆度3分；水平度3分。
水平八字示意图见图I.10。
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遥控固定翼模型飞机飞行（四）水平八字示意图

倒飞直线：满分为20分。
模型⻜机逆⻛进⼊，在空域的90°开⻆的起始端做半滚进⼊倒⻜直线，⻜越空域中⼼达到90°开⻆的结束端做半滚平⻜改出；
航线偏移扣5分；
高度起伏扣5分；
动作空域偏离中轴扣5分；
倒飞直线飞行时间不足3s扣5分。
倒飞直线示意图见图I.11。
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遥控固定翼模型飞机飞行（四）倒飞直线示意图

横滚：满分为30分。
模型⻜机顺⻛⻜⾏进⼊，在接近空域中⼼时开始做横滚1周（360°）后平⻜改出；
航线及高度偏移扣5分；
滚转角度不标准扣5分；
动作空域偏离中轴扣5分。
横滚示意图见图I.12。
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遥控固定翼模型飞机飞行（四）横滚示意图

着陆：满分为20分。
模型⻜机逆⻛⻜⾏进⼊跑道上空，⾃空域中⼼线开始进⼊着陆航线第⼀边，（此时要保持⼀个适当的⾼度）然后开始第⼀个90°转弯并平⻜，接着完成第⼆个90°转弯并平⻜进⼊第三边，第三边⻜⾏要逐渐减速下降⾼度，接第三个90°转弯并平⻜进⼊第四边继续下降⾼度。接第四个90°转弯并对准跑道，此时调整好下滑⻆在接近跑道时拉平模型⻜机⾄着陆区柔和接地滑跑⾄停⽌。着陆区为100m长的跑道。
滑降轨迹不平缓扣5分。
着陆距离超范围扣5分。
着陆弹跳扣5分。
倾覆扣10分。
着陆示意图见I.13。
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遥控固定翼模型飞机飞行（四）着陆示意图
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
飞行全程有飞越安全线的情况，考核不合格。
场地要求
测试场地为室外，须具备以起降场中心为圆心半径200m、真高100m的空域。
测试场地飞行跑道宽20m、长150m；测试场地周边空域开阔，飞行跑道两端外延200m、前方纵深200m范围内无高于6m的建筑物、树木等障碍物；跑道中心向外500m半径范围内无高压线。
测试场地操纵区、起降区、飞行区、安全线等尺寸见场地示意图。
器材要求
模型飞机翼展不大于160cm。
使用电动机作为动力。
动力电池为标称电压不大于22.2V（6S）的锂聚合物电池。
[bookmark: _Toc114149371]运动无人机
测试内容：遥控多旋翼无人机目视飞行（四）
测试要求
以第三视角目视的方式，使用无线电遥控设备操纵手动模式无人机完成规定路线飞行。
测试者可以跟随无人机移动。
飞行以“起飞”口令开始计时，到着陆完成、螺旋桨停止旋转后结束计时，期间时间计为飞行时间。
飞行过程中凡漏做的任务必须补做才能继续完成随后任务，否则视为飞行失败。
无人机因飞行过程中解体、掉落零件或其他情况不能继续飞行，则测评终止，视为飞行失败。
无人机着陆静止后，四个电机轴的垂直投影必须全部在着陆区内视为着陆有效，否则视为着陆无效，选手需重新着陆，在此期间，计时不停止。
每名测试者有2次完成机会，取单次最高得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行分；满分为100分。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
满分计时为30s，每超过1s扣2分。
飞行分=100-（飞行时间-30）×2。
场地要求
飞行场地宜为室内场地。飞行场地及飞行轨迹示意图见I.1。
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遥控多旋翼无人机目视飞行（四）场地及飞行轨迹示意图

器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
轴距不小于110mm。
必须带有半包围或全包围桨叶保护架（圈）。

测试内容：遥控多旋翼无人机FPV飞行（四）
测试要求
以第一视角方式、使用无线电遥控设备操纵手动模式FPV无人机完成规定路线飞行。
测试者必须佩戴FPV眼镜、全程在操纵区内完成飞行。
飞行以“起飞”口令开始计时，到着陆完成后结束计时，期间时间计为飞行时间。
飞行过程中凡漏做的任务必须补做才能继续完成随后任务，否则视为飞行失败。
无人机因飞行过程中解体、掉落零件或其他情况不能继续飞行，则测评终止，视为飞行失败。
无人机如果没有在着陆区范围内着陆，则视为着陆无效，选手需重新着陆，在此期间，计时不停止。
每名测试者有2次完成机会，取单次最高得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行分；满分为100分。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
满分计时为30s，每超过1s扣2分。
飞行分=100-（飞行时间-30）×2。
场地要求
飞行场地宜为室内场地。
场地安全线上设立围网，高度不低于3m。
飞行场地及飞行轨迹示意图见I.2。
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遥控多旋翼无人机FPV飞行（四）场地及飞行轨迹示意图
器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
轴距不大于280mm。
动力电池标称电压不大于14.8V（4S）。
使用无刷电机，尺寸和KV值不限。
无人机重量不大于1000g（含电池）。
使用模拟或数字图传发射器，设备频率及发射功率必须在中华人民共和国许可的频段范围内。





[bookmark: _Toc114149372]
（规范性）
等级十科目测试方法
[bookmark: _Toc114149373]线操纵类模型飞机
测试内容：线操纵类模型飞机飞行（五）
测试要求
在规定时间和场地内按顺序完成滑跑起飞、平飞、双过顶、内筋斗、倒飞、外筋斗、横八字、内方筋斗、着陆9个规定动作的飞行。
每次飞行时间5min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
每个评分动作之间需平飞2圈作为过渡；未完成过渡圈的飞行后一个动作不计分。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分。
滑跑起飞：满分为5分。
模型平稳滑跑不短于4.5m的距离，但不超过l/4圈。然后平稳地逐渐上升，并在开始滑跑点上方柔和地进入正常平飞高度。模型在正常平飞高度继续飞行2圈，至原来改平点为止；
模型有跳跃、离地太早或太晚。不是逐渐和平稳地进行起飞、上升和改平扣2分。
平飞2圈：满分为5分。
模型在正常平飞高度（1.2m～1.8m之间）柔和而平稳地飞行2圈；
平飞飞行轨迹有较明显波动扣2分。 
双过顶：满分为15分。
从正常平飞高度开始，进入垂直上升和俯冲，飞越头顶正上方，将底圆一分为二，在正常平飞高度改出进入倒飞。模型继续倒飞半圈至动作开始点，再从倒飞进入垂直上升和俯冲，经过圆心正上方，在正常高度改为平飞；
模型不是从正常平飞高度进入扣1分；
模型飞行轨迹相对地面垂直投影不是直线扣5分；
模型没有经过操纵者头顶正上方扣5分；
改出时不在正常平飞高度扣2分；
模型进入第二个过顶时不在第一个过顶的位置和方向扣2分。
双过顶示意图见图J.1。
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线操纵类模型飞机飞行（五）双过顶示意图

连续内筋斗2个：满分为10分。
模型从正常平飞高度开始连做两个圆滑而柔和的筋斗(2个筋斗都在同一个位置)，筋斗的底部应在正常平飞高度线上，顶部应在45°仰角线上。然后模型继续做另外半个筋斗改出进入倒飞，并降低到正常平飞高度。
筋斗不圆扣3分。
筋斗底部高度与平飞高度差值较大扣2分。
顶部与45°仰角线差值较大扣2分。
2个筋斗的轨迹不一致扣3分。
倒飞2圈：满分为10分。
模型在正常平飞高度柔和而平稳地飞行2圈。
平飞飞行轨迹有较明显波动扣3分。
连续外筋斗2个：满分为15分。
模型以正常平飞高度的倒飞开始，连做2个圆滑而柔和的筋斗，筋斗底部在正常平飞高度线上，顶部在45°仰角线上。然后模型继续做另外半个筋斗，恢复到正常平飞高度。
筋斗不圆扣5分。
筋斗底部高度与平飞高度差值较大扣2分。
顶部与45°仰角线差值较大扣2分。
2个筋斗的轨迹不一致扣5分。
横8字1个：满分为15分。
模型从正常平飞高度开始做一个8字，8字由两个同样大小、彼此相切、并在一条水平线上的圆筋斗组成，模型必须从正常平飞高度进入8字，在两圆切点要呈垂直状态，8字必须对称。每个圆的顶部必须在45°仰角线上，圆的底部必须在正常平飞高度线上。
筋斗不圆扣2分。
大小不等扣2分。
切点有变动扣2分。
模型进入时不垂直扣2分。
模型在圆的顶部时与45°仰角线差值较大扣2分。
圆的底部高度与平飞高度差值较大扣2分。
横8字1个示意图见图J.2。
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线操纵类模型飞机飞行（五）横8字1个示意图

内方筋斗1个：满分为20分。
模型从正常平飞高度开始做一个正方形的筋斗，每个筋斗的四个转弯半径约2m，四边笔直且等长，底边在正常平飞高度，顶边为45度仰角线上的倒飞。底部两转角相等，顶部两转角也相等。动作以模型从平飞进入第一个转弯点时作为开始和结束。
模型转弯时飞行轨迹有较明显波动扣2分。
底部高度与平飞高度差值较大扣2分。
顶边高度离45°仰角线差值较大扣2分。
转弯动作不垂直扣5分，半径较大扣5分。
筋斗的各边不相等扣4分。
内方筋斗1个示意图见图J.3。
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线操纵类模型飞机飞行（五）内方筋斗1个示意图
着陆：满分为5分
模型从正常平飞高度柔和地下降着陆，没有反跳或不正常的粗暴动作。除了起落架外，模型的任何部分都不得与地面接触。模型从触地点起1圈内即应停止。
滑降轨迹不平缓、着陆弹跳每项扣1分。
滑跑超过1圈、倾覆扣3分。
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
场地要求
线操纵类模型飞机飞行（五）测试场地示意图见I.3。
器材要求
模型以电动机为动力。
动力电池标称电压不大于11.1V(3S)的锂聚合物电池。
飞行重量不大于500g。
操纵线不大于14m。
操纵线抗拉强度不低于模型重量2倍的拉力；操纵手柄必须有安全索与测试者手腕部连接。
[bookmark: _Toc114149374]无线电遥控类模型飞机
测试内容：遥控模型直升机飞行（五）
测试要求
在规定场地内按顺序完成三角、半圆、正筋斗、横滚4个规定动作的飞行。
未按照动作顺序飞行的，不予评分。                                          
每次飞行时间6min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
三角：满分为20分。
侧位起飞至2m高度，悬停2s，水平匀速后退至1号（2号）旗正上方悬停2s，自转（方向不限）180°后悬停2s，向后沿45°角上升至起降区中心正上方处悬停2s，以45°角下降至2号（1号）旗的正上方悬停2s，旋转180°后悬停2s，水平后退至起降区正上方悬停2s，然后着陆。
轨迹不准确扣10分。
悬停点位移扣3分。
悬停点位置不准确扣3分。
自转180°不准确扣2分。
悬停点不足2s扣2分。 
三角示意图见图J.4。
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遥控模型直升机飞行（五）三角示意图
半圆：满分为20分。
侧位起飞至2m高度悬停至少2s，模型后退飞行停止于1（或2）号旗上方悬停至少2s，以半径5m圆为轨迹后退上升、下降飞行，停止于2（或1）号旗上方悬停至少2s，模型前进飞行停于起降区中心上方悬停至少2s，着陆。
轨迹不准确扣10分。
悬停点位移 扣5分。
悬停点位置不准确扣5分。
半圆示意图见图J.5。
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遥控模型直升机飞行（五）半圆示意图

正筋斗：满分为30分。
模型在约15m高度航线上水平直线飞行至少10m，在空域中心做一个适当大小、等半径圆的内筋斗，在进入的高度改出，水平直线飞行至少10m结束；
筋斗不圆扣10分；
动作不在空域中心扣5分；
进入改出高度不一致扣5分；
展示面距离发生偏移扣5分；
动作前后没有至少10m水平飞行扣5分。 
正筋斗示意图见图J.6。
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遥控模型直升机飞行（五）正筋斗示意图

4.横滚：满分为30分。
水平直线飞行至少10m进入，在空域中心做一个一周横滚，滚转过程中模型直升机纵轴始终与飞行方向保持一致，改出后，水平直线飞行至少10m结束动作；
动作不在空域中心扣5分；
滚转过程中发生高度或位置偏移扣20分；
滚转前后没有至少10m水平飞行扣5分。
横滚示意图见图J.7。
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遥控模型直升机飞行（五）横滚示意图

5.起飞、着陆
粗暴、上升下降过程出现转动或位移扣5分；
着陆在1m区外（旋翼轴线）扣5分；
模型翻倒或着陆于3m区外（旋翼轴线），测试不合格。 
以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
飞行场地为室外，不小于50m×150m。
以起降场中心为圆心半径200m，真高100m的空域。
飞行场地周边空域开阔，飞行跑道两端外延200m、前方纵深200m范围内无高于6m的建筑物、树木等障碍物；跑道中心向外500m半径范围内无高压线。
测试场地操纵区、起降区、飞行区、安全线等尺寸见场地示意图。
器材要求
所使用的模型不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
模型以电动机为动力。
动力电池为标称电压不大于22.2V（6S）的锂聚合物电池。
起飞重量不大于6.5kg（含动力电池）。
旋翼直径小于等于150cm。
允许使用无副翼系统。
测试内容：遥控模型滑翔机飞行（五）
测试要求
操纵遥控电动模型滑翔机完成240s的滑翔飞行，并着陆在指定的靶心；遥控手掷模型滑翔机、遥控弹射模型滑翔机完成150s的滑翔飞行，并着陆在指定的靶心。
模型飞机在遥控手掷模型滑翔机、遥控电动模型滑翔机、遥控弹射模型滑翔机中任选一种。
每次测试时间（包括滑翔飞行）300s，模型起飞开始计时，到模型着陆静止停止计时，保留到整数秒；超出测试时间后飞行不得分。
遥控电动模型滑翔机滑翔飞行时间以关闭动力开始计时，到着陆时停止计时。整个飞行过程中只能开启1次动力，开启动力的时间不超过10s。
遥控手掷模型滑翔机自模型出手开始计时；遥控弹射模型滑翔机自弹射绳脱落开始计时；到模型着陆静止停止计时，保留到整数秒。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=滑翔飞行分＋着陆分。
遥控电动模型滑翔机：
满分时间为240s，超出或不足都要扣除相应分数。
滑翔飞行时间=飞行时间-动力时间。
滑翔飞行分权重为30%，着陆分权重为70%。
遥控手掷模型滑翔机、遥控弹射模型滑翔机：
飞行满分时间为150s，超出或不足都要扣除相应分数。
滑翔飞行分权重为70%，着陆分权重为30%。
评分细则
滑翔飞行分满分为100分。滑翔飞行分=（满分时间-│滑翔时间-满分时间│）/满分时间×100×权重。
着陆分满分为100分。模型着陆静止后测量机头到靶心的距离为着陆距离，着陆距离精确到0.01m。距靶心0.5m内得100分、0.51m～1m得60分、1.01m～1.5m得40分、1.51m～2m得30分、2.01m～3m得20分、3.01m～5m得10分、5m外得0分。
300s内模型飞机没有着陆，着陆分为0分。
着陆分=着陆得分×权重。
测试时间结束后30s内仍未着陆，总得分为0分。
场地要求
测试场地为室外。
以起降场中心为圆心半径200m，真高200m的空域。
测试场地周边空域开阔，200m范围无高大建筑物、树木、路灯等，500m内没有高压电线。
器材要求
遥控电动模型滑翔机为遥控固定翼模型飞机，翼展不限。电机不限，动力电池为标称电压不大于7.4V（2S）的锂聚合物电池。
遥控手掷模型滑翔机翼展不小于120cm、不大于150cm。
遥控弹射模型滑翔机翼展不大于200cm；弹射绳由弹性材料与非弹性材料两部分连接组成，其中弹性材料重量不大于100g，非弹性材料长度不小于300cm。

测试内容：遥控固定翼模型飞机飞行（五）
测试要求
在规定时间内操纵遥控模型飞机依次完成起飞、倒飞直线、礼帽、双向横滚、内筋斗两个、着陆6个规定动作的飞行。
每次飞行时间6min。超过飞行时间的飞行动作不计分。
飞行需按照顺序做动作，未按照动作顺序飞行的，不予评分。
任务动作应在测试者正前方，垂直方向约60°、水平方向约120°、距离测试者50m～120m之间的空域范围内，能看清楚的合理高度和一个垂直于地面的平面内进行（起飞、着陆航线及着陆除外）。
每名测试者有2次飞行机会，取高的一次飞行得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行动作分
起飞：满分为5分。
模型逆⻛柔和加速直线滑跑，柔和离地爬升⾄⼀定⾼度做1个90°转弯改平⻜，接着完成1个270°转弯进⼊顺⻛直线⻜⾏；
滑跑方向改变、起飞离陆不柔和、转弯角度不标准扣5分。
起飞示意图见图J.8。

[image: ]
遥控固定翼模型飞机飞行（五）起飞示意图
倒飞直线：满分为10分。
模型在270°转弯后顺⻛进⼊，在空域的90°开角的起始端做半滚进⼊倒⻜直线，⻜越空域中⼼达到90°开⻆的结束端做半滚平⻜改出；
航线偏移明显扣3分；
高度起伏明显扣3分；
动作空域偏离中轴扣2分；
倒飞直线不足3s扣2分。
倒飞直线示意图见图J.9。
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遥控固定翼模型飞机飞行（五）倒飞直线示意图

礼帽：满分为20分。
模型逆风平飞进入，拉起做垂直上升，然后推杆做水平直线飞行，然后推杆进入垂直俯冲，在与进入同高度处改为平飞；
拉起垂直航线偏移扣10分；
3边长度不等扣10分；
4个90°弧不等扣10分。
礼帽示意图见图J.10。

[image: ]
遥控固定翼模型飞机飞行（五）礼帽示意图
双向横滚：满分为25分。
在顺风航线完成360°滚转飞行，紧接着反向滚转360°。
航线及高度偏移扣5分。
滚转角度不标准扣5分。
反向点偏离中轴扣5分。
滚转速度不均匀扣10分。
双向横滚示意图见图J.11。
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遥控固定翼模型飞机飞行（五）双向横滚示意图

内筋斗2个：满分为25分。
模型⻜机逆⻛⻜⾏进⼊，达到空域中⼼线开始拉起连续完成2个圆。圆平面应与地面垂直；
筋斗不圆扣10分；
2个筋斗不重合扣5分；
动作空域偏离中轴扣5分；
动作空域高度不合理扣5分。
内筋斗2个示意图见图J.12。

[image: ]
遥控固定翼模型飞机飞行（五）内筋斗2个示意图

着陆：满分为15分。
模型⻜机逆⻛⻜⾏进⼊跑道上空，⾃空域中⼼线开始进⼊着陆航线第⼀边，（此时要保持⼀个适当的⾼度）然后开始第⼀个90°转弯并平⻜，接着完成第⼆个90°转弯并平⻜进⼊第三边，第三边⻜⾏要逐渐减速下降⾼度，接第三个90°转弯并平⻜进⼊第四边继续下降⾼度，接第四个90°转弯并对准跑道，此时调整好下滑角在接近跑道时拉平模型⻜机⾄着陆区柔和接地滑跑⾄停⽌。着陆区为100m长的跑道。
滑降轨迹不平缓扣5分。
着陆距离超范围扣5分。
着陆弹跳扣5分。
倾覆扣10分。
着陆示意图见图J.13。
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遥控固定翼模型飞机飞行（五）着陆示意图

以上扣分标准为各项指标的最高扣分值。
飞行全程有飞越安全线的情况，测试不合格。
场地要求
测试场地为室外，须具备以起降场中心为圆心半径200m、真高100m的空域。
测试场地飞行跑道宽20m、长150m；测试场地周边空域开阔，飞行跑道两端外延200m、前方纵深200m范围内无高于6m的建筑物、树木等障碍物；跑道中心向外500m半径范围内无高压线。
测试场地操纵区、起降区、飞行区、安全线等尺寸见场地示意图（同图H）。
器材要求
模型飞机翼展不大于160cm。
使用电动机作为动力。
动力电池为标称电压不大于22.2V（6S）的锂聚合物电池。
[bookmark: _Toc114149375]运动无人机
测试内容：遥控多旋翼无人机目视飞行（五）
测试要求
以第三视角目视的方式，使用无线电遥控设备操纵手动模式无人机完成规定路线飞行。
测试者可以跟随无人机移动。
飞行以“起飞”口令开始计时，到着陆完成、螺旋桨停止旋转后结束计时，期间时间计为飞行时间。
飞行过程中凡漏做的任务必须补做才能继续完成随后任务，否则视为飞行失败；
无人机因飞行过程中解体、掉落零件或其他情况不能继续飞行，则测评终止，视为飞行失败；
无人着陆静止后，四个电机轴的垂直投影必须全部在着陆区内视为着陆有效，否则视为着陆无效，选手需重新着陆，在此期间，计时不停止。
每名测试者有2次完成机会，取单次最高得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行分；满分为100分。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
满分计时为60s，每超过1s扣1分。
飞行分=100-（飞行时间-60）×1。
场地要求
飞行场地宜为室内场地。场地及飞行轨迹示意图见J.1。
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遥控多旋翼无人机目视飞行（五）场地及飞行轨迹示意图
器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
轴距不小于110mm。
必须带有半包围或全包围桨叶保护架（圈）。

测试内容：遥控多旋翼无人机FPV飞行（五）
测试要求
以第一视角方式、使用无线电遥控设备操纵手动模式FPV无人机完成规定路线飞行。
测试者必须佩戴FPV眼镜、全程在操纵区内完成飞行。
飞行以“起飞”口令开始计时，到着陆完成后结束计时，期间时间计为飞行时间。
飞行过程中凡漏做的任务必须补做才能继续完成随后任务，否则视为飞行失败。
无人机因飞行过程中解体、掉落零件或其他情况不能继续飞行，则测评终止，视为飞行失败。
无人机如果没有在着陆区范围内着陆，则视为着陆无效，选手需重新着陆，在此期间，计时不停止。
每名测试者有2次完成机会，取单次最高得分作为测试成绩。
评分规则
总得分=飞行分；满分为100分。
飞行分评分按照飞行分通用规则执行。
满分计时为60s，每超过1s扣2分。
飞行分=100-（飞行时间-60）×2。
场地要求
飞行场地宜为室内场地。
场地安全线上设立围网，高度不低于3m。
飞行场地及飞行轨迹示意图见J.2。
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遥控多旋翼无人机FPV飞行（五）场地及飞行轨迹示意图

器材要求
无人机不得具有高度保持和位置保持的飞行功能。
轴距不大于280mm。
动力电池标称电压不大于14.8V（4S）。
使用无刷电机，尺寸和KV值不限。
无人机重量不大于1000g（含电池）。
使用模拟或数字图传发射器，设备频率及发射功率必须在中华人民共和国许可的频段范围内。
[bookmark: BookMark6]
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