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1.线操纵特技模型飞机（F2B）
[bookmark: verebg]1.1.定义
运动员在地面用操纵线控制固定翼航空器的舵面，在一个半球面上完成规定特技动作的航空模型。
[bookmark: j20724]1.2.技术要求
最大飞行重量（不包括燃料） ……………………3.5千克
最大翼展（总）…………………………………………2米
最大长度（总）…………………………………………2米
允许使用任何形式的动力（火箭发动机除外）。
活塞式发动机最大工作容积为15立方厘米，电动类型的空载标称电压最大为42伏。
活塞式发动机必须配备有效的消音器。
禁止在飞机系统中使用任何形式的无线遥控（电、光或其它形式）操作功能。
下述情况可以例外：
（1）在起落架收放和内置引擎启动器方面没有限制使用其它形式的控制功能。这些功能只是通过选手用操纵线来完成或自动完成。通过模型飞机中电线的电磁脉冲不得超过30千赫兹。
（2）活塞式发动机停止工作。
[bookmark: b1idgn]1.3.操纵线长度
操纵线长度应大于15米，但不得超过21.5米。
[bookmark: t3uh5w]1.4.操纵线的检验
1.4.1.每次飞行前应检验操纵线长度。测量线的长度是从操纵把中心线到单发动机模型的纵向中心线，或多发动机模型的对称中心线的距离。
1.4.2.每次在竞赛飞行前15到30分钟内对连接后的操纵手柄、操纵线和不带燃料的模型要加以10倍于模型重量的拉力试验。在整个拉力测试中，作用于操纵手柄的力应平均分配到操纵线上。
1.4.3.如果参赛选手未能在1.4.2条规定的时间内完成拉力测试，则被视作一次试飞。
1.4.4.在竞赛飞行之前所进行的拉力测试中若操纵线与参赛者的飞机脱离，则在正式比赛前应重新进行上述操纵线长度检验和拉力测试。
[bookmark: br3pxv]1.5.竞赛天气
当工作人员站在地面将风速测量仪直臂举过头顶在连续的30秒内测得的风速等于或超过9米/秒时，则禁止竞赛。这种情况出现时，总裁判长应同意推迟竞赛，并尽快告知所有参赛选手和工作人员。
鉴于安全因素，应该为在比赛中遭遇雷雨（打雷或闪电）的选手提供一次重飞的机会。若马上要出现雷雨天气，总裁判长应根据竞赛时间表适时推迟竞赛，并尽快告知所有参赛选手和工作人员。
[bookmark: tsm38f]1.6.竞赛飞行
1.6.1.检录过的选手进行了要打分的飞行时，则被视为一次竞赛飞行，飞机自起飞开始，竞赛飞行就成为正式飞行。
1.6.2.所有在一天之内无法完成的比赛将于第二天继续在同一个竞赛飞行场地进行，裁判组为前一天比赛所安排的裁判组。
1.6.3.每位已检录的选手在每轮比赛中有两次试飞来产生一次正式飞行的权利。出现一次试飞的情况如下： 
（1）参赛选手被正式点名进行竞赛飞行的3分钟时间内没有进入竞赛飞行圈。
（2）参赛选手在正式7分钟计时的头3分钟里没有飞成起飞动作。
（3）参赛选手自己在飞起飞动作前宣布为一次试飞。
（4）参赛选手未在规定的时间范围内对飞机做拉力试验。
（5）出现上述任何一种情况时，裁判组应在该选手的竞赛成绩单中注明为一次试飞。
1.6.4.完成第一次试飞的选手可选择留在竞赛场地，以便在可能的情况下立刻进行第二次试飞。
1.6.5.选手在完成第一次试飞后选择离开竞赛飞行圈，在这种情况下，选手应在30分钟后被正式点名在同一个竞赛飞行圈内进行第二次试飞。即使选手的第一次试飞临近该轮结束，间隔30分钟的规则仍然适用。
1.6.6.若选手在进行该轮比赛第二次试飞时出现下述情况：
（1）正式点名后选手在2分钟内没有通过竞赛飞行圈的入口。
（2）参赛选手在正式7分钟计时的前3分钟里没有完成起飞动作。
（3）参赛选手自己在飞起飞动作前宣布为一次试飞。
出现上述任何一种情况时，裁判组应在该选手的竞赛成绩单中0分标记处注明为一次试飞。
1.6.7.裁判长可以建议选手重飞：
（1）比赛中出现1.5条所规定的风或雷电情况。
（2）只因比赛飞行场地地面情况使选手的螺旋桨触地而导致发动机停止工作或由此导致选手在完成比赛动作的过程中出现危险情况。
（3）选手在正式飞行比赛中遇到不可控的安全事件削弱了该选手完成规定动作的能力。为了说明安全事件可能，不应仅限于无人看管的儿童或动物等在正式比赛中进入竞赛飞行场地。
出现上述任何一种情况时，裁判组都不应在该选手的竞赛成绩单中判为0分或记为一次试飞。相反，裁判组应保留原来的成绩单，并给予选手一次重飞的机会。在发生事故的正式飞行中所判的成绩不应透露给参赛选手。因此，所有参赛者应理解裁判取消这次出现安全事故的正式比赛中所给的成绩，并接受一次重飞中获得的成绩。如果同意重飞一次，应在选手同意的情况下尽快在同一裁判组负责的同一个发生事故的竞赛飞行场地安排比赛。
[bookmark: r89fhl]1.7.轮次
比赛进行2轮，每轮飞行的顺序抽签决定。任何代表队的队员在每轮飞行顺序里都应和其它代表队的队员单个隔开。如果同一代表队的两名队员在第一次抽签中抽到了在一轮比赛中连续飞行的结果，受影响的队员则应重新抽签，达到符合分开飞行的要求。
[bookmark: os04ay]1.8.助手
每位选手在每轮飞行中都有权带3名助手。助手可以是队长、其它队员或正式报名的随队人员。
[bookmark: 4tzs2t]1.9.计分
对已经检录的队员在每次正式飞行中按照正确顺序飞完的动作，每位裁判都应给出分数，裁判人员只对每名选手第一次试飞的每个动作给出成绩，给分范围在1分到10分之间变化。在最低1分最高10分之间所给的分值，最小以0.1（十分之一）递增。所给分数与每个动作的难度系数相乘。
在动作描述中，每个动作开始的点到结束点，是裁判正式观察给分的过程。点以外的动作裁判不予评分。
1.9.1.所有裁判判罚0分的情况：
（1）动作省略或根本没有进行。
（2）动作开始但没有完成。
（3）动作重复次数不正确（太少或太多）。
（4）飞行的动作超出规则。
（5）未在上一个动作完成之后最小间隔为1.5圈的范围内飞完动作。
（6）未在最长为7分钟的飞行时间内飞完。
（7）当一个动作被漏做或根本就没完成时，按正确顺序完成的其它动作应该给分。
（8）允许选手在四叶玫瑰动作完成后，着陆动作开始前做其它的动作，这些飞行动作不予观察，也不给分。
（9）如果计时员确认已到7分钟，规定正式飞行时间已满，宣布停止，着陆动作应给0分。
1.9.2.着陆动作应判罚0分：
（1）飞机坠毁。
（2）飞机腹部着地。
（3）飞机倒飞着陆。
（4）装有伸缩式起落架的飞机在着地时起落架没有完全打开，或起落架虽全部打开，但在着陆时毁坏。
（5）着陆时倒翻。
（6）如因出现逆风或地面情况不好，使飞机在着陆过程中，操纵受到影响，造成飞机在着陆阶段倒翻或拿大顶，如果裁判同意，可以对着陆动作打分。如果模型坠毁即中断飞行，每一名裁判应对已完成的所有动作包括坠毁前完成的动作打分。剩余动作包括坠毁时所做的动作应以0分计。
1.9.3.为了与总裁判长协调一致，出现下述情况时裁判长应确保将参赛选手在相应的正式飞行中所得的分数作废，并记为0分：
从起飞动作开始到首次着陆时，飞行中零件与飞机脱落（无论是否故意）。这种情况不同于飞机坠毁、倒翻、腹部着陆、倒飞着陆造成的飞机零件脱落。
[bookmark: c83peq]1.10.裁判
裁判在正式飞行中负责观察每次试飞，给每个完成的动作打分。正式飞行一经开始，裁判可以在正式飞行的开始阶段自行改变他们原来的位置，但这种位置的变化最大不应超过原来所处位置上方或原位置之后圆圈的八分之一。裁判只应在两个动作之间1.5圈的间隔中改变位置，不应在任一动作正在完成过程中改变位置。
竞赛组织者须任命最少由5名裁判员组成的裁判组评分，其中必须有3名国家级裁判。
每个裁判组应有其中一人任裁判长。
每名裁判对每个运动员的评分在每轮比赛结束后公开。成绩公布板必须在显眼的位置。
[bookmark: 5a38o1]1.11.成绩评定
1.11.1.每一个动作得分为原始分数乘以相应的难度系数K，由此产生的每个动作的得分加在一起，得出每个裁判的单一总成绩。所有裁判的单一总成绩去掉最高和最低分总计后再除以剩余裁判人数，通过舍入保留小数点后两位数，产生出参赛选手每轮正式飞行的最终成绩。
例：945.999舍入为945.99
    945.9911舍入为945.99
1.11.2.所有参赛选手的最终位置排名。
两轮成绩相加为运动员的最终成绩，若遇相同，则单轮成绩高者在前。
各代表队团体成绩排名，只加各代表队3名队员的名次，按照最低分向最高分排，3人组成的参赛队排在2人组成的参赛队之前，1人不记团体成绩。
[bookmark: qk4irf]1.12.开始程序
1.12.1.每位选手允许有3分钟入场准备时间进入竞赛飞行圈、在起飞位置放置飞机、让裁判处在适当位置、为发动机开始工作做准备。
1.12.2.参赛选手在准备阶段可以选择启动、预热发动机或让发动机停止。如果要这样做，选手必须告知负责计时的工作人员。
1.12.3.准备时间过后，立即让选手必须在规定的7分钟正式飞行时间内完成所有飞行动作。
1.12.4.准备时间自选手点名进行竞赛飞行开始。
1.12.5.计时员应向选手和裁判发出准备时间开始的信号。
1.12.6.准备时间应该结束、飞行时间应该开始的情况如下：
（1）计时员正式提出准备时间已过。
（2）参赛选手向计时员清楚给出要启动发动机的手势信号。
（3）参赛选手在没有向计时员给出清楚手势信号时启动发动机。
（4）未经计时员许可参赛选手启动发动机预热。
1.12.7.当比赛时间开始时，计时员应清楚地向选手和裁判给出信号。如果参赛选手在没有给出手势信号之前，未经许可启动发动机或启动发动机预热，计时员则应将这一情况告知裁判。
1.12.8.当飞机在完成着陆动作完全停止前进时，正式飞行计时应该终止。选手完成飞行后应立刻从竞赛飞行场地里将飞机、手柄、操纵线拿开。
[bookmark: 2v4z3p]1.13.动作程序
	动   作
	难度系数K
	动   作
	难度系数K

	01.起动
	1
	09.连续2个内三角筋斗
	14

	02.起飞
	2
	10.连续2个横8字
	7

	03.双过顶
	8
	11.连续2个正方横8字
	18

	04.连续3个内筋斗
	6
	12.连续2个竖8字
	10

	05.连续2圈水平倒飞
	2
	13.竖三角8字
	10

	06.连续3个外筋斗
	6
	14.连续2个头顶8字
	10

	07.连续2个内方筋斗
	12
	15.四叶玫瑰线
	8

	08.连续2个外方筋斗
	12
	16.着陆
	5


所有动作必须按照该表顺序执行。
每名选手应在上一个动作结束和下一个动作开始之间留出1.5圈的间隔。飞完间隔的1.5圈的高度应在1米到3米之间。裁判不应观察这些间隔飞行或判分，而是利用这些时间间隙在下一个动作开始之前在成绩单上给选手的上一个动作打分。
[bookmark: kufbv6]1.14.动作描述
01.起动  K=1
在运动员举手申请起动发动机后1分钟内进行起飞。在1分钟内起飞获得满分。在1分钟后起飞者不给分。
02.起飞  K=2
正确动作：模型平稳滑跑不短于4.5米的距离，但不超过1/4圈。然后平稳地逐渐上升，并在开始滑跑点上方柔和地进入正常平飞高度。模型在正常平飞高度继续飞行2圈，至原来改平点为止。
错误动作：模型有跳跃、离地太早或太晚。不是逐渐和平稳地进行起飞、上升和改平。转入平飞太早或太晚。改平和正常平飞高度不在1.20～1.80米之间。
03.双过顶，1个  K=8
正确动作：模型从正常平飞高度开始，进入垂直上升和俯冲，飞越操纵者头顶正上方，将底圆一切为二，然后改为正常平飞高度的倒飞。模型继续倒飞半圈至动作开始点，再从倒飞进入垂直上升和俯冲，经过圆心正上方，在正常高度改为平飞。
错误动作：在第一个过顶中模型不是从正常平飞高度进入，上升过程中摇摆。模型没有经过操纵者头顶正上方。模型过顶动作不是直线。模型倒飞时摇摆或改成倒飞时不在正常平飞高度。模型进入第二个过顶时不在第一个过顶的位置和方向。
在第二个过顶中记分要求同第一个，但进入和改出位置相反。
04.连续内筋斗，3个  K=6
正确动作：模型从正常平飞高度开始，连做3个圆滑而柔和的筋斗（3个筋斗都在同一个位置），筋斗的底部应在正常平飞高度线上，顶部应在45度仰角线上。然后模型继续做另外半个筋斗，改成倒飞，并降低到正常平飞高度，在倒飞动作评分前先倒飞2圈。
错误动作：筋斗粗糙和不规矩（例如蛋形、六角形等），筋斗底部高度不在1.20～1.80米间，顶部与45度仰角线差值大于±0.60米，第二和第三个筋斗与第一个筋斗的轨迹相差超过0.60米。
05.倒飞，2圈  K=2
正确动作：模型在正常平飞高度柔和而平稳地飞行2圈。
错误动作：高度不在1.20～1.80米之间，高度变化大于0.60米。
06.连续外筋斗，3个  K=6
正确动作：模型以正常平飞高度的倒飞开始，连做3个圆滑而柔和的筋斗，3个筋斗都在同一个位置，筋斗底部在正常平飞高度线上，顶部在45度仰角线上。然后，模型继续做另外半个筋斗，恢复到正常平飞高度。
错误动作：筋斗粗糙和不规矩（例如蛋形、六角形等）。底部高度不在1.20～1.80米间。筋斗顶部与45度仰角线差值大于±0.60米。第二和第三个筋斗与第一个筋斗的轨迹相差超过0.60米。
07.连续内方筋斗，2个  K=12
正确动作：模型从正常平飞高度开始做2个正方形的筋斗，每个筋斗的四个转弯半径约1.5米，四边笔直且等长，底边在正常平飞高度，顶边为45度仰角线上的倒飞。底部两转角相等，顶部两转角也相等。动作以模型从平飞进入第一个转弯点时作为开始和结束。
错误动作：模型转弯时摇摆。底边高度不在1.20～1.80米间，顶边高度不在离45度仰角线0.60米的范围内。转弯动作不精确，半径超过2.10米。筋斗的各边不相等。第二个筋斗不在第一个筋斗的飞行轨迹上。
08.连续外方筋斗，2个  K=12
正确动作：模型从45度仰角线的平飞开始，做2个正方形的筋斗（从垂直俯冲开始），每个筋斗的4个转弯半径约1.5米，4边笔直且等长，底边在正常平飞高度，顶边是45度仰角线上的平飞。底部两转角相等，顶部两转角也相等。动作以模型从平飞进入第一个转弯的点作为开始和结束。模型应在1/4圈内恢复到正常平飞高度。
错误动作：模型转弯时摇摆。底边高度不在1.20～1.80米间，顶边高度不在离45度仰角线0.60米的范围内。转弯动作不精确，半径超过2.10米。筋斗的各边不相等。第二个筋斗不在第一个筋斗的飞行轨迹上。
09.连续内三角筋斗，2个  K=14
正确动作：模型由正常平飞高度进入，做三角形的航线，以底边开始和结束。3条边要等长，3个转角尺寸要相同。顶角必须位于45度仰角线上。第二个三角筋斗必须和第一个三角筋斗的飞行轨迹相重合。所有转角必须柔和、精确，半径约1.5米。
错误动作：动作开始时，模型高度不在1.20～1.80米间。转弯动作粗暴和摇摆，或是半径超过2.10米。第二个转弯的顶点不在45度仰角线上的0.60米范围内。各边摇摆且长度不等。第二个筋斗不在第一个筋斗的飞行轨迹上。
10.横8字，2个  K=7
横8字由两圆切点开始并结束。先做内筋斗。
正确动作：模型做两个8字，每个8字由两个同样大小、彼此相切、并在一条水平线上的圆筋斗组成。模型必须从正常平飞高度进入8字，在两圆切点要呈垂直状态。8字必须对称。每个圆的顶部必须在45度仰角线上，圆的底部必须在正常平飞高度线上。
错误动作：模型进入时不垂直。模型在圆的顶部时，不在离45度仰角线0.60米的范围内。圆的底部高度不在1.20～1.80米间。筋斗不圆，大小不等切点有变动。第二个8字不在第一个8字的飞行轨迹上。
11.正方横8字，2个  K=18
8字从筋斗的上升边进入。在完成2个8字后，由同样方向改出。必须先做内筋斗。
正确动作：模型从垂直上升开始，先做1个内方筋斗，接着做1个外方筋斗，再在同一点做垂直上升而结束。筋斗的上升边要呈垂直状态，两个筋斗即以此边相切。在进入上升和从上升改出时的转角都应为90度。
顶边比其它边稍短，其它边的长度均相等。重复动作以组成两个8字。筋斗顶边必须在45度仰角线上，筋斗底边在正常平飞高度线上。所有的转弯必须圆滑和精确，半径约1.5米。
错误动作：转角半径超过2.10米。各边不直。垂直边和底边的长度不等。筋斗大小不等。顶边和顶边不呈水平。进入上升和从上升改出时的转弯不是90度。筋斗顶边不在离45度仰角线的0.60米范围内。筋斗底边高度不在1.20～1.80米间。上升边的位置有变动。第二个8字不在第一个8字的飞行轨迹上。
12.竖8字，2个  K=10
竖8字从45度仰角线开始进入，并以倒飞状态在进入点结束。必须先做内筋斗。
正确动作：模型做两个8字，每个8字由两个同样大小、彼此相切、并在一条垂直线上的圆筋斗组成。模型在两圆相切点处必须呈水平状态。8字必须对称。8字的最高点在操纵者头顶正上方90度点，8字的最低点在正常平飞高度线上。
错误动作：模型进入时不是水平状态。进入时不在离45度仰角线0.60米的范围内。8字顶点不在离操纵者头顶正上方90度点的1.20米范围内。8字底部高度不在1.20～1.80米间。筋斗不圆，大小不等，交点变动。第二个8字不在第一个8字的飞行轨迹上。
13.竖三角8字，1个  K=10
正确动作：模型从正常平飞高度进入，突然转弯进入倒飞上升，再转弯进入过顶航线，经过操纵者头顶正上方，飞越1/2上升距离，再转弯进入倒飞俯冲，到正常平飞高度时改平。上升和俯冲的航线交于45度仰角线。四个转角的半径约1.5米。整个飞行航线形成两个等边三角形，其大小相等，顶角对着顶角，一上一下地位于一根垂直线上。
错误动作：动作开始时不在1.20～1.80米的正常平飞高度。转弯粗暴和摇摆，或半径超过2.10米。动作顶部不是在操纵者头顶正上方90度点的0.60米范围内。三角形各边不等长。动作不对称于通过45度仰角线交点的垂直线。改出时不在1.20～1.80米正常平飞高度。
14.头顶8字，2个  K=10
头顶8字在操纵员头顶正上方、两圆交点处进入和完成，并从此点改出。必须先做内筋斗。
正确动作：模型做两个8字，每个8字由两个大小相等、相交或相切点在操纵者头顶正上方的圆组成。模型必须垂直上升通过头顶正上方进入8字，并须在8字中点一直保持这个方向。8字必须对称，模型在每个圆的最低点时必须位于45度仰角线上。
错误动作：模型在进入时不是垂直地过顶。圆的底点不在离45度仰角线的0.60米范围内。筋斗不圆，大小不等，交点变动。第二个8字不是在第一个8字的飞行轨迹上。
15.四叶玫瑰，1个  K=8
正确动作：模型要在大约38度仰角线处平飞进入，包括1个完整的内筋斗，平飞，3/4个外筋斗，垂直上升，3/4个外筋斗，水平倒飞，3/4个内筋斗，和垂直上升。右侧的筋斗要沿着通过四叶玫瑰中心的垂直的对称面和左侧的筋斗相切，下方的筋斗要和上方的筋斗相切。各筋斗的大小要相同，并由水平和垂直的航线相连接。动作的最低点应在1.50米的高度，最高点应与通过飞行圈中心的垂直平面相切。当做完最后一个筋斗后，尚需垂直上升并通过四叶玫瑰中心，再恢复到正常平飞高度，才算完成整个特技动作。
错误动作：进入时不在离42度仰角线0.60米的范围内。筋斗粗糙或大小不等。连接各筋斗的线段不象图中那样的水平或垂直。下方筋斗的底部高度不在1.20～1.80米间。上方筋斗的顶部不在通过飞行圈中心的垂直面的1.20米范围内。筋斗不是正确地相切，并形成一个正方形图案。模型在完成垂直通过四叶玫瑰中心前就改出。
[image: ]
16.着陆  K=5
正确动作：模型从正常平飞高度柔和地下降着陆，没有反跳或不正常的粗暴动作。而且，除了起落架外，模型的任何部分都没有与地面接触。模型从触地点起1圈内即应停止。触地点与模型从水平飞行开始下降的点相隔1圈。允许用主机轮着陆或三点着陆。
错误动作：模型反跳或是除起落架外另有模型的其它部分接触地面。如发生摔坏、拿大顶、机腹着陆、或倒飞着陆，均不给分。从平飞下降时不柔和，或者是短于或长于1圈。模型在1圈内没有停止。
[image: 微信图片_20260804174523_82_21]
K总 = 131
如超出操纵者的控制，而发生任何不正常情况并引起上述误差，需由裁判员给以考虑。
注：上述说明系指逆时针方向的飞行。如为顺时针方向飞行，则应相反。

[bookmark: g8065h]2.无线电遥控水上飞机竞时赛（G3W浮舟式/独立浮筒）
[bookmark: g9ief7]2.1.水上遥控模型固定翼飞机定义 
指以无线电遥控固定翼水上起飞和降落的遥控模型航空器。
2.1.1.动力形式：不限油动和电动，电动机为动力的水上飞机（电压小于51伏），以内燃机为动力的水上飞机（容积小于35CC）。 
2.1.2.无线电遥控水上飞机竞时赛（浮舟式/独立浮筒），机身需使用浮舟/独立主浮筒。 
[bookmark: wq9wvi]2.2.竞赛场地技术要求 
2.2.1.比赛场地设有水面滑行区、码头、放置飞机的待赛区和裁判席。 
2.2.2.滑行区域为20米×20米正方形，距放航岸边20米平行分布，四角放置固定的标号为Ａ、Ａ′，Ｂ、Ｂ′的4个浮标。
2.2.3.水机起飞或降落时，当Ａ至Ａ′线为滑行起点线，Ｂ至Ｂ′线则为滑行结束线（起飞线或降落终点线）。根据风向选择和确定Ａ至Ａ′或Ｂ至Ｂ′为滑行起点线。在水道外侧设立相距100米的两根转弯标志杆（在A′、B′的延长线方向，距起飞线前端40米处设一根标杆；相反距着陆线40米处再设一根标杆）。
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[bookmark: b6jy3q]2.3.竞赛方法
2.3.1.竞时飞行赛： 
（1）竞赛两轮，取一轮最好成绩评定，每轮5分钟，空中飞行5圈，时间短者名次列前。 
（2）检录、竞赛预备时间2分钟。 
（3）裁判发令：检录后，3分钟内水上飞机从码头下水在起飞滑行线外游弋，运动员向裁判申请起飞后，裁判发令“5、4、3、2、1、起航！”并同时起表计时，水机方可越过滑行起点线。发令抢航的加时10秒。 
（4）滑行、起飞顺时或逆时方向自行选择，起飞后向外侧绕行水面定位浮标做转弯，空中航线两端需绕行定位浮标垂直线外侧，完成封闭的四边航线为1圈（1航次）。
（5）每轮每圈必须经过水面滑行区域起降，上空航线须在黄色警示空域内飞行。
（6）水机起飞须在滑行结束线外离水，降落以机头触及降落终点线（滑行结束线）停表。不得从Ａ至Ｂ线或Ａ′至Ｂ′线穿越起飞或降落。
（7）在水面滑行区域内航行时，不得离开水面或跳跃离开水面航行。水面滑行区域内航行时跳水、离水的每1次加时5秒。
（8）每一次起降水面或空中航线都必须通过转弯标志杆外侧绕行，返回航线也要通过另一侧转弯标志杆进入滑降着水航线。
（9）完成飞行圈数，飞行时间短者名次列前。 
（10）不经过滑行终点线在水面滑行区域内离水直接起飞的、未通过转弯标志杆外侧绕行的该航次计时不计圈。飞行中发动机停车降落水面、未完成5圈飞行降落至水面滑行区域内过终点线、空中解体的只记之前的圈数，飞行时间记5分钟。

[bookmark: 3wrk5m][bookmark: _Toc243468281]3.无人机竞速（F9U）
[bookmark: z8rktt]3.1.定义
由运动员在地面用无线电遥控设备操纵的依靠绕多个假想的垂直轴旋转动力驱动旋翼系统而获得升力和水平推力的飞行器。
[bookmark: ypssao]3.2.技术要求
3.2.1.模型以空心杯电动机为动力，旋翼的轴数不得少于3个，动力电池最大电压4.25伏（1S），模型起飞重量不大于0.2千克，轴距不大于130毫米，飞行期间不得使用自驾，只能自稳。全程由飞手操控飞行。螺旋桨最大直径为2.6英寸（65毫米）。
3.2.2.必须使用2.4GHz频率遥控器，或者规定使用868MHz/915MHz频率，高频头功率<100毫瓦。仅允许使用模拟或模拟高清制式图传发射器，中心频点5.8GHz，发射功率具备可切换功能：25mw/100mw/200mw。
3.2.3.必须使用OSD（屏幕叠加显示）功能，将运动员参赛号码、电池电压、图传频点和功率显示在屏幕上。飞行器最少安装2～4个led灯，以便从任何方向都能清楚地看到飞机
[bookmark: 5697fq]3.3.安全要求
3.3.1.所有参赛模型必须设定一个模型的解锁方式使模型不会因为任何干扰或者意外操作而起动。解锁设定可以由一个发射机上的特定解锁开关来执行。禁止使用金属螺旋桨。
3.3.2.审核
（1）每位参赛者在整个比赛中最多可审核2架模型。一个模型在一个赛事中只能由一个参赛者使用。在比赛开始前如运动员未离开准备区，允许更换备用无人机。如违反该规则，裁判委员会将取消参赛选手的参赛资格。
（2）裁判委员会会在每一个已审核的模型上标记容易看见、不易伪造的身份标签或电子标签。正式比赛期间，任何一场比赛之后裁判委员会都会组织一次随机抽查，以检查模型最重要的特征。如果参赛者的模型不符合规定，则裁判委员会有权取消其比赛资格。
（3）无人机审核后如有遗失或损坏，运动员有权至少在正式比赛开始前一小时申请补审。
[bookmark: 7i0700]3.4.比赛方法
3.4.1.比赛分为排位赛、淘汰赛、决赛三个阶段。根据报名人数由裁判委员会决定三个阶段的飞行轮次。
3.4.2.在排位赛阶段，以无人机通过计时门视为触发计时；在淘汰赛和决赛阶段，以起飞信号发出视为触发计时。
3.4.3.排位赛未完成的单圈飞行成绩将不被记录。
3.4.4.排位赛
所有运动员按照随机排定的顺序依次出发，完成3圈飞行并记录每圈飞行成绩。3个单圈成绩中用时最短的前32名运动员进入淘汰赛阶段比赛。如最好成绩相同则比对次好成绩。
3.4.5.淘汰赛
进入淘汰赛阶段的32名选手根据排位赛成绩分为8个小组，以小组为单位进行淘汰赛阶段比赛。同一小组运动员同时出发，完成3圈飞行并记录3圈总成绩。各小组成绩最好的1名运动员进入决赛阶段比赛。
3.4.6.决赛
（1） 进入决赛阶段的8名运动员分为2组，根据预赛成绩排定分组，同一小组运动员同时出发，完成3圈飞行并记录3圈总成绩。每组前2名运动员进入下一轮，直至决出冠、亚、季军及第四名。
（2） 本阶段被淘汰运动员以本阶段成绩排定名次（7、8和5、6名）。根据完成规定圈数时所获得的时间确定排名；完成2圈飞行的运动员排名列后，根据完成2圈时间评定排名；仅完成1圈的运动员成绩相同时（含0圈）以飞行距离进行排名。以上要素无法确定运动员排名时按照排位赛排名先后确定排名。
	淘汰赛阶段分组方式由排位赛排名决定（按排位赛排名蛇形分组，每组实力均衡），具体如下：

	组别
	排位赛排名

	1组
	1
	16
	17
	32

	2组
	8
	9
	24
	25

	3组
	5
	12
	21
	28

	4组
	4
	13
	20
	29

	5组
	3
	14
	19
	30

	6组
	6
	11
	22
	27

	7组
	7
	10
	23
	26

	8组
	2
	15
	18
	31


	进入决赛的8名运动员根据淘汰赛成绩分为2组。
分组方式由淘汰赛成绩排名决定。具体如下：

	组别
	淘汰赛排名

	1组
	1
	4
	5
	8

	2组
	2
	3
	6
	7


[bookmark: l61q0t]3.5.比赛要求	
比赛采用第一视角飞行。从计时开始，以最快时间按路线完成规定圈数和任务并返回降落区。未返回降落区，成绩无效。飞行期间，若飞行器坠落，允许使用“反乌龟”模式，在不接触模型的情况下，反转模型。如模型不能继续飞行则该选手比赛停止，该轮成绩无效。若未按规定路线完成任务则需返回重新完成任务否则该轮无效。
单轮比赛最大比赛时长4分钟。
[bookmark: 75s168]3.6.比赛场地
[bookmark: _Hlk236686859][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]单圈长度为80～100米。具体赛道图将在比赛前联席会期间公布。不安排熟悉赛道的赛前试飞。
3.6.1.障碍
竞赛路线中包含若干障碍和障碍门（拱门）。门尺寸：宽度：1.6～2.0米。高度：1.3～1.5米。
障碍门在第一视角飞行的情况下必须清晰可见，障碍门距离选手操纵区域不得少于20米。在进入障碍门前必须有至少5米的直线赛道且赛道障碍门的放置角度不得大于10度。
3.6.2.其它障碍
除了障碍门，赛道中还可设置任务单元。每个任务单元最小的尺寸为0.5米×0.5米。可以放置在地面上或不高于地面3米的位置。
[bookmark: bpjqg4]3.7.重飞
（1）排位赛阶段允许个人重赛。重赛可以单独组织，或补充到同一轮次未满4名运动员的批次中。一旦获准重赛原成绩取消。
（2）因个人图传问题或者相撞不得重赛。
（3）判定图传干扰的依据是：明确判定有同频图传信号侵入本运动员画面。
[bookmark: 7lfswu]3.8.助手
在比赛过程中，每名运动员可有一名助手。助手仅可以帮助飞手准备飞行器，拿取设备，观察提示飞行路径，助手不得操纵模型，不得携带任何具有图传接收功能的设备。助手须协助运动员保证无人机飞行不突破可视范围。助手可以是另外一名参赛者。
[bookmark: j328je]3.9.裁判
除其他裁判外，在比赛过程中，每个号位至少有一名裁判与该号位运动员享有同一视频信号。以判断并告知运动员是否完成障碍及犯规等。
[bookmark: csg35d]3.10.判罚
3.10.1.起飞信号发出后5秒内没有起飞则视为放弃比赛。
3.10.2.起飞信号发出前起飞者视为抢跑。若发生此情况比赛继续，“抢跑”运动员该轮成绩无效。
3.10.3.比赛结束后没有立即着陆在指定着陆区。

[bookmark: _Hlk116519764][bookmark: uwmq3l][bookmark: _Toc2138530442][bookmark: _Toc151991368]4.二级无线电遥控特技模型飞机（G3A-2）
[bookmark: nsth7i][bookmark: _Toc342902403][bookmark: _Toc351576654][bookmark: _Toc349906293][bookmark: _Toc310777965]4.1.定义
由运动员在地面用无线电遥控设备操纵模型飞机舵面及其它机构，以改变飞行姿态、方向、高度和速度而进行特技飞行的固定翼模型飞机。
[bookmark: gj5cho]4.2.技术要求
翼展≤1600mm，起飞重量≤3500g，标称电压≤29.6V。
[bookmark: f0d970]4.3.助手
只允许1名助手入场，助手不能操纵模
[bookmark: 1rfrtx][bookmark: _Toc310777970][bookmark: _Toc351576659][bookmark: _Toc349906298][bookmark: _Toc342902408]4.4.比赛时间
[bookmark: _Toc342902410][bookmark: _Toc310777972][bookmark: _Toc349906300][bookmark: _Toc351576661][bookmark: _Hlk121983420][bookmark: _Toc342902417][bookmark: _Toc310777979][bookmark: _Toc349906307][bookmark: _Toc351576668]起飞准备计时1分钟，模型在起飞圈摆放平稳后开始记比赛（飞行）时间；1分钟内模型未能摆放起飞圈该轮成绩为0。每轮比赛时间为7分钟，超过规定比赛时间所做的动作不予评分。助手必须大声报告飞行动作，未报告则视为漏飞。
[bookmark: qn7cgf]4.5.动作空域
特技动作应在裁判员正前方，垂直方向约60度，水平方向约90度，空域范围内能看清楚的合理高度和一个垂直于地面的平面内进行（起飞、着陆航线及着陆除外）。动作展示面与裁判员的距离应在100～150米之间，违反规定要从严扣分。飞行动作必须按规定顺序进行，模型飞机每通过1次动作空域，必须按顺序完成1个规定动作（必须过渡的动作除外）。漏做动作，补做无效。进入每一个动作前，运动员或助手应向裁判员大声报告动作开始，不报告的动作视为漏做。
[bookmark: ie1d69]4.6.裁判
比赛应有5名裁判员评分，其中至少有2名国家级及以上的裁判员。
4.7.竞赛进行2轮。以2轮成绩之和为运动员的正式比赛成绩，若成绩相同，则以较高一轮成绩评定名次，再相同则以最好轮次原始得分排名，得分高者列前，依次类推。
[bookmark: 3yfqmo]4.8.成绩评定
4.8.1.采用10分制评分，可用0.5分。每个动作得分为：K（难度系数）×裁判评分。每个动作舍去最高和最低的得分，再计算平均值。各动作的得分之和为该轮比赛成绩。
4.8.2.比赛采用千分制的方式计算。把每轮最高得分选手的总分记为1000分。其余选手的得分数依照下式换算： 
换算得分 = 1000 ×（P/Pw） 
P = 该名选手的得分（原始分） 
Pw = 该轮中最高原始分
[bookmark: y76zt0]4.9.动作顺序及要求：
2-1起飞     K=2
模型平稳加速，逆风方向直线滑跑5m以上，柔和离陆，贴地保持短距离飞行后以小角度爬升，向航线方向做柔和的90°转弯，继续柔和爬升接着向反方向做270°转弯（烟斗）进人直线飞行，航线距离小于120m，高度约55米。在烟斗飞行过程中可平稳的调整飞行高度，飞行中远离航线将会严重扣分。
2-2内筋斗3个     K=3
[bookmark: _Hlk116577860]模型逆风进入，在航线中心位置拉起连续做3个等半径同心圆，圆平面应与地面垂直。
2-3侧飞直线     K=2
[bookmark: _Hlk116577795][bookmark: _Hlk116496184]模型顺风进入，做1/4滚，在水平航线中间保持侧飞水平直线，飞越航线中间空域后在与进入点对应处做反向1/4滚改为平飞。侧飞时间不小于4秒，侧飞时必须机背面向裁判员。
2-4方筋斗     K=3
模型逆风进入，在航线中间空域完成1个正方筋斗，要求4边等长，4个转角为90°且等半径，动作平面应与地面垂直。
2-5双向横滚     K=3
[bookmark: _Hlk116578403]模型顺风进入，以稳定的速度和滚转速率向任一方向做360°滚转，紧接着做相反方向的360°滚，模型完成第一个滚转时在航线中线位置，模型进入点和改出点到中线的距离相等。
2-6倒水平8字    K=2
[bookmark: _Hlk144236279]模型逆风进入，做1/2滚呈倒飞，在水平航线合理位置向远离裁判员方向的中线位置先做1/4水平圆，接反向（逆风方向）做同半径水平圆回到中线位置，再反向（顺风方向）做同半径3/4水平圆，8字闭合后保持倒飞直线，在进入倒飞的镜像位置做1/2滚，平飞改出。
2-7失速倒转    K=3
模型顺风进入，拉1/4内筋斗，贴航线中线垂直上升，做1/4滚，然后做失速倒转后垂直下降，做1/4滚，拉1/4内筋斗平飞改出。进入和改出的高度和转角半径要求一致，2个滚转在直线段的中间，失速倒转时机背面向裁判员。
2-8螺旋2周    K=3
[bookmark: _Hlk116653092]模型逆风高航线进入，减速靠近航线中点，在中点位置失速；螺旋下降2周，拉1/4内筋斗平飞改出。
2-9双因麦曼      K=3
模型顺风进入，过中线后在合理位置做1/2内筋斗，紧接着做半滚后进入水平直线，直线长度等同于内筋斗直径，再做1/2外筋斗，紧接着做半滚后改为水平直线飞行。2个半圆间为正方形，2个滚点在筋斗结束位置，图形镜像对称。
2-10着陆航线     K =2
模型逆风进入近航线（跑道上空），完成由4条直线边和4个等半径的90°转角组成的矩形航线，控制合理的飞行速度和飞行高度，平稳下滑，在着陆区平稳接地；着陆区为航线中心位置左右各50米间，在着陆区外接地或模型翻倒、损坏判为0分。
K总 =26
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[bookmark: 6p3a9w][bookmark: _Toc151991369][bookmark: _Toc1780145603][bookmark: _Hlk121981514][bookmark: _Toc351576670]5.三级无线电遥控特技模型飞机（G3A-3）
[bookmark: coytkh]5.1.技术要求
[bookmark: _Toc351576673]翼展≤2000mm，机长≤2000mm，起飞重量≤5500g，空载电压≤42.56V。发动机气缸容量不限。
[bookmark: azk3u4]5.2.比赛时间
[bookmark: _Hlk117805460]起飞准备计时2分钟，模型在起飞圈摆放平稳后开始记比赛（飞行）时间；2分钟内模型未能摆放起飞圈该轮成绩为0。每轮比赛时间为7分钟，超过规定比赛时间所做的动作不予评分。
[bookmark: 3o68lz]5.3.其余参照二级无线电遥控特技模型飞机（G3A-2）规定。
[bookmark: v7wm3j]5.4.动作顺序及要求
航线距离在120～150m之间，远离航线将严重扣分。
3-1正方筋斗  K=3
[bookmark: _Hlk116577771]模型逆风进入，在航线中间空域完成1个正方筋斗，要求4边等长，4个转角为90°且等半径，动作平面应与地面垂直，左右镜像对称。
3-2倒1/2古巴8字  K=1
[bookmark: _Hlk116651901]模型逆风进入，拉1/8正筋斗沿45°斜线爬升，在斜线中间段做半滚，接5/8内筋斗在进入高度平飞改出。
3-3双因麦曼  K=3
[bookmark: _Hlk116651004]模型顺风进入，过中线后在合理位置做1/2内筋斗，紧接着做半滚后进入水平直线，直线长度等同于内筋斗直径，再做1/2外筋斗，紧接着做半滚后改为水平直线飞行。2个半圆间为正方形，2个滚点在筋斗结束位置，图形就中线左右镜像对称。
3-4水滴  K=3
[bookmark: _Hlk116651509][bookmark: _Hlk175926247][bookmark: _Hlk116650810]模型顺风进入，拉1/8内筋斗沿45°角爬升，拉5/8内筋斗进入垂直下降直线，在直线段中间做半滚，拉1/4内筋斗正飞改出，进入及改出高度一致。
3-5倒三角筋斗带半滚  K=4
模型逆风进入，在航线中线位置拉1/8内筋斗进入45°角上升斜线，在线段中间位置做1/2滚，推3/8外筋斗进入正飞直线，推3/8外筋斗进入135°下降斜线，在线段中间位置做1/2滚，拉1/8内筋斗闭合三角并平飞改出。4个转角等半径，左右镜像对称。
3-6半滚驼峰  K=2
[bookmark: _Hlk116652722][bookmark: _Hlk116651105][bookmark: _Hlk116651205][bookmark: _Hlk116651140][bookmark: _Hlk116651180][bookmark: _Hlk116652776]模型逆风进入，拉1/4内筋斗贴边线垂直上升，在直线中间段做半滚，推1/2筋斗垂直下降（可选做拉1/4内筋斗垂直上升，直线中间段做半滚，拉1/2筋斗贴边线垂直下降），拉1/4内筋斗平飞改出。进入改出高度一致，转角及筋斗半径相等。
3-7慢滚一周  K=3
[bookmark: _Hlk176186044]模型顺风进入，保持稳定的飞行速度和滚转速率做360°慢滚，滚转方向不限，滚转从进入到改出应该充满中间空域（90°夹角），保持4～6秒的飞行时间；滚点在航线中点位置，镜像对称。滚转时间不足3.5秒至少扣5分。
3-8  1/2古巴8字  K=1
[bookmark: _Hlk176186283]模型顺风进入，拉5/8内筋斗进入135°倒飞斜线，在斜线中间段做半滚，拉1/8内筋斗在进入高度平飞改出。
3-9垂直上升横滚  K=3
[bookmark: _Hlk176186433][bookmark: _Hlk116652817][bookmark: _Hlk116652879]模型逆风进入，拉1/4内筋斗贴中线垂直上升，在直线中间段做2个1/2滚，推1/4外筋斗平飞改出。2个1/2滚之间的间歇明显、合理，上下直线段距离相等。
3-10螺旋2周半  K=4
[bookmark: _Hlk176187523][bookmark: _Hlk116654309]模型逆风高航线进入，减速靠近边线，在边线边缘位置失速；螺旋下降2周半，拉1/4内筋斗改出。
3-11四位横滚  K=4
[bookmark: _Hlk176187758][bookmark: _Hlk116654386]模型顺风进入，做4个同方向的1/4位滚，飞行速度、滚转速率及间隔节奏相同。
3-12  2/4位滚失速倒转  K=4
[bookmark: _Hlk176187894][bookmark: _Hlk116654855][bookmark: _Hlk116654491]模型顺风进入，拉1/4内筋斗垂直上升，在直线中间段做2个1/4位滚，接失速倒转，在垂直下降直线中间段做1/2滚，拉1/4内筋斗正飞改出。
3-13快滚筋斗  K=6 
[bookmark: _Hlk176187950]模型逆风进入，在航线直线位置做一个正筋斗，在筋斗顶部做快滚一周，快滚正、倒及方向不限。
K总 = 41
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[bookmark: f09bn1]6.手掷滑翔机三人接力（B3）
[bookmark: h380fe][bookmark: _GoBack]6.1.技术要求：以手掷为动q力的模型滑翔机。模型需要现场制作完成组装调试。模型主体材质为轻质木、塑料，翼展190～210毫米、机身长380～420毫米。 
[bookmark: lfvkdz]6.2.比赛场地：在相距15～20米的等边三角形顶端各有一直径为2米的圆形投掷区。 
[bookmark: um9ssp]6.3.比赛模型现场制作，制作时间为20分钟。每个参赛组的队员共同完成1～3架模型飞机的制作与调试。 
[bookmark: 87wbt5]6.4.模型最大重量不大于30克。 
[bookmark: i1tbtn]6.5.比赛时间：每轮比赛时间2分钟。裁判员发出比赛开始口令，计时开始。 
[bookmark: rxtryt]6.6.比赛方法： 
（1）每组由3名队员组队参加比赛。 
（2）比赛开始前3名参赛队员分别进入A、B、C三个投掷区。 
（3）比赛开始，A区队员在投掷区内向B区投掷模型，待模型落地静止后，B区队员方可离开投掷区捡拾模型返回B区；然后向C区投出模型，同前；再由C区投向A区，A区队员捡拾模型返回A区后完成一个封闭圈。 
（4）模型飞入投掷区可以空中接取再继续向下一个区投掷。 
（5）可以使用捡拾的模型继续投掷，也可以使用各自的备用模型进行投掷。如所有模型全部损坏，则比赛终止。 
[bookmark: t2aesq]6.7.成绩评定：
（1）每轮比赛以在规定时间内完成的封闭圈数换算成得分作为该轮成绩，每完成一个封闭圈得3分，得分高者名次列前。在投掷区成功接取模型一次，成绩评定时加3分。最后一圈模型只到达B区的得1分、到达C区的得2分。 
（2）比赛进行两轮，以较高的一轮得分作为比赛成绩排定名次，得分高者名次列前，如名次相同，则以另一轮得分排定名次，如再相同，则并列。 
[bookmark: iwj0yg]6.8.判罚：以下情况每出现一次扣1圈： 
（1）投掷过程中模型解体损毁，未捡拾回所有模型零件的。 
（2）在模型着陆后没有完全静止时，捡拾模型的队员已经离开投掷区的。 
（3）选手在自己的投掷区外投掷模型的。
[image: ]手掷滑翔机三人接力场地示意图

[bookmark: g0j58u]7.带降火箭（S6）
[bookmark: 5ze22q]7.1.计时：
7.1.1.火箭起飞开始计时，模型触地停止计时。凡在比赛时间内起飞、发射的飞行均有效，其留空时间计时可超出比赛时间。
7.1.2.发生以下情况应停止计时：模型飞行过程中脱落零部件（发动机除外）或解体，任一零部件触地时；模型碰到障碍物坠落触地时；模型着陆前，如参赛选手、助手或本参赛队人员接触模型。 
7.1.3.模型飞行过程中，在障碍物上停止前进运动或飞出视线，应停止计时；模型如被障碍物遮挡，10秒钟内重新看见模型继续飞行，应连续计时。
7.1.4.第一轮测定绝对留空时间，第二轮最长测定时间60秒。
7.1.5.以留空时间计算成绩，留空时间精确到0.1秒，每0.1秒换算为0.1分。每个号位计时表之间出现1秒以上误差则取平均成绩，1秒以下取高不取低。
[bookmark: yqbcyy]7.2.比赛时间：
每轮比赛时间为8分钟，自进场点名开始计时。每轮比赛时间均包含入场后的准备时间。 
[bookmark: nqig69]7.3.成绩评定：
7.3.1.比赛进行两轮，以两轮成绩之和为个人比赛成绩并排定名次。如成绩相同则名次并列。
7.3.2.航天火箭模型比赛发生以下情况应判为零分：模型火箭升空后箭体与飘带或分离的；火箭落地前飘带未打开的。
[bookmark: xrbs6v]7.4.技术要求：
箭体部分为纸质材料，头锥和尾锥部分为ABS塑料。箭体总长度不小于610mm，直径不小于40mm，直筒段长必须大于箭体总长的50%。发动机型号为A6-3。允许对飘带材料进行更换，飘带的最小尺寸25毫米×300毫米，长宽比为10:1。发射架和点火器自备，运动员之间不得借用，发动机由组委会提供，费用自理。
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