附件6：规则
2022年全国航空航天模型邀请赛
（世园公园站）
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[bookmark: _Hlk112787130](一)  三级遥控特技（P3A-3）

(二)  无人机竞速赛(第三视角)

(三)  遥控纸飞机编队飞行（P5M-3Z,三人组）

(四)  固定翼遥控特技配乐飞行表演

(五)  初级橡筋动力滑翔机竞时赛（P1B-0）

(六)  手掷直线距离赛

(七)  橡筋动力扑翼飞机







三级遥控特技（P3A-3）
一、定义
由运动员在地面用无线电遥控设备操纵模型飞机舵面及其它机构，以改变飞行姿态、方向、高度和速度而进行特技飞行的固定翼模型飞机。
二、技术要求
最大机翼翼展1.6米（1600毫米)，最大机身长度1.7米（1700毫米)，动力电池限8S（含8S）。
三、助手
只允许1名助手入场，助手不能操纵模型。
四、正式飞行的定义
模型起飞离陆即为正式飞行。每轮比赛每名运动员在比赛时间内，只准进行1次正式飞行。
五、比赛时间
（1）运动员进场后有1分钟的准备时间，开始启动动力即开始计飞行时间。
（2）每名运动员每轮比赛时间为7分钟，模型在3分钟内未能起飞，本轮零分，超过规定比赛时间所做的动作不予评分。
六、动作空域
特技动作应在裁判员正前方，垂直方向约60度，水平方向约90度（P3A为120度）空域范围内能看清楚的合理高度和一个垂直于地面的平面内进行（起飞、着陆航线及着陆除外）。动作展示面与裁判员的距离应在100米-150米之间，违反规定要从严扣分。P3A两边的动作须在120度空域内，动作部分出空域扣分，全部出空域零分。飞行动作必须按规定顺序进行，模型飞机每通过1次动作空域，必须按顺序完成1个规定动作（必须过渡的动作除外）。漏做动作，补做无效。进入每一个动作前，运动员或助手应向裁判员大声报告动作开始，不报告的动作视为漏做（P3A除外）。
七、成绩评定
1. 采用10分制评分，可用0.5分。每个动作得分为：K(难度系数)×裁判评分。每个动作舍去最高和最低的得分，再计算平均值。各动作的得分之和为该轮比赛成绩。
2. 比赛采用千分制的方式计算。把每轮最高得分选手的总分记为1000分。其余选手的得分数依照下式换算： 
换算得分 = 1000 ×（P/Pw） 
P = 该名选手的得分（原始分） 
Pw = 该轮中最高原始分
3. 竞赛进行2轮。以2轮成绩之和为运动员的正式比赛成绩，若成绩相同，则以较高一轮成绩评定名次，再相同则名次并列。
八、动作顺序、难度系数及要求：
遥控特技（P3A-3）动作图解K总 = 24
01.起飞程序  K=2
模型直线滑跑5米以上，柔和离陆，以小角度爬升到约50米的高度做90度转弯，接着向反方向做270度转弯进入直线飞行。
扣分：
（1）滑跑爬升时方向改变。
（2）滑跑距离过短，离陆不柔和。
（3）不是90度和270度的标准转弯。
02.因麦曼  K=1
模型拉起做半个内筋斗，紧接着做半滚后平飞改出。
扣分：
（1）在半筋斗或半滚时偏斜。
（2）半筋斗后未立即做半滚。
（3）进入和改出时不是平飞状态。
03.内筋斗3个  K=3
在裁判员正前方平飞进入，连续做内筋斗3个。筋斗应是3个重合的正圆，圆平面应与地面垂直。
扣分：
（1）筋斗不圆。
（2）3个筋斗不重合。
（3）筋斗中航向变化。
（4）筋斗中机翼倾斜。
04.倒飞直线  K=2
做半滚后进入倒飞水平直线飞行，飞越动作空域中心后在与进入点对应处半滚改为平飞。
扣分：
（1）高度改变。
（2）航向改变。
（3）机翼倾斜。
（4）倒飞直线不足3秒。
05.礼帽  K=2
模型平飞以1/4内筋斗进入，垂直上升，推杆后水平飞直线飞行，然后推杆进入垂直俯冲，在与进入同高度处以1/4内筋斗改为平飞。
扣分：
（1）高度变化。
（2）航向改变。
（3）机翼倾斜。
（4）3边长度不等。
（5）各边不在垂直或水平状态。
（6）4个90度弧不等。
06.双向横滚  K=3
平飞进入，模型向任一方向进入滚转360度，紧接着反向滚转360度。
扣分：
（1）高度改变。
（2）航向变化。
（3）横滚不是准确360度。
（4）横滚速度不均。
（5）反向点不在中心线。
07.眼镜蛇横滚  K=3
模型拉起做45度爬升，在爬升过程中点做半滚，然后爬升至顶点后做1/4内筋斗进入45度倒飞俯冲，在俯冲过程中点做半滚，到进入高度时平飞改出。
扣分：
（1）爬升或俯冲过程不是45度。
（2）顶点转角不是90度。
（3）半滚时机翼倾斜。
（4）两个半滚点不对称。
08.双因麦曼  K=3
模型平飞进入l/2内筋斗，紧接着做半滚后成正飞，保持一段与直径相等的水平直线飞行，再做1/2外筋斗，紧接着做半滚后改为水平直线飞行。
扣分：
（1）半筋斗偏左或偏右。
（2）半滚未在半筋斗后立即进行。
（3）半滚时偏左或偏右。
（4）2个半筋斗未在同一高度。
（5）航向发生变化。
09.垂直上升横滚  K=2
模型由平飞进入90度上升，做360度滚转，在顶部改出平飞。
扣分：
（1）上升轨迹不垂直。
（2）横滚不是360度。
（3）横滚速度不均。
（4）滚转不在上升直线段中间。
10.着陆程序  K=3
逆风按跑道方向进入着陆航线，第一边通过跑道上空。航线轨迹为矩形，转弯要柔和，半径相等。第4转弯后，模型下滑，逐渐拉平，平稳着陆。着陆区为半径50米的圆圈或100米长的跑道。在着陆区外接地或模型翻倒、损坏判为0分。
扣分：
（1）下滑过程中修正粗暴。   （2）接地动作粗暴。
（3）接地后改变方向。       （4）速度控制不合理。
[image: ]（5）矩形航线的转弯、下滑质量。

无人机竞速赛（第三视角）
一、项目介绍
选手以第三视角目视的方式，使用无线电遥控设备操纵无人机，记录完成规定路线顺序飞行任务所用时间的竞赛。
二、比赛场地
比赛场地如下图所示，根据场地实际情况，障碍物尺寸允许±5cm浮动，场地尺寸和点位允许±20cm浮动。
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无人机第三视角竞速赛场地示意图

三、技术要求
无人机类型为四轴无人机，具体参数如下：
1.轴距不大于240毫米。
2.动力电池标称电压不大于16.8伏（4S）。
3.无人机重量不大于500克（带电池）。
4.无人飞行器必须安装螺旋桨保护罩或将螺旋桨置于机体整体结构内部，比赛过程中螺旋桨保护罩必须保证大部分完整，桨叶不得裸露在有破损的保护罩外侧，如有破损裁判有权终止该飞行器的飞行，禁止使用金属螺旋桨。
四、比赛时间
比赛进行两轮，每轮比赛时间为3分钟，含1分钟准备时间。
五、比赛方法
1.选手操控无人机按顺序完成飞行任务，记录飞行所用时间。无人机起飞开始计时，飞行结束着陆完成停止计时。
2.选手可以跟随无人机，但不能越过操纵线。
六、成绩评定
每轮比赛以开始计时，到着陆完成停止计时所记录飞行时间作为该轮得分，每秒换算成1分（精确到0.01分），分值越小成绩越好。
七、判罚：
1．比赛过程中凡漏做的任务必须补做才能继续完成随后的任务，否则视为飞行失败，计最长飞行时间，并记录已完成任务的情况。
2．无人机因触地、解体、掉落零件、或其他情况不能继续飞行，则比赛终止，计最长飞行时间，并记录已完成任务的情况

遥控纸飞机编队飞行（P5M-3Z,三人组）
一、定义
3名运动员为一组，在地面利用遥控装置操纵各自的纸飞机，在规定时间内配合背景音乐完成三机编队的特技飞行。
二、技术要求
模型以电动机为动力，电池标称电压不大于15伏。翼展不小于1米。模型主体结构材质为KT板，机身上至少悬挂一条彩色尾带，尾带长度不小于2米、宽度不小于0.02米，指定机型见上图。
三、助手
允许3名助手入场，着装要求统一，助手不得操纵模型。每个动作进行前须有一名助手向裁判申报动作。
四、正式飞行的定义
模型起飞即为正式飞行。每轮比赛每名运动员在比赛时间内，只能进行1次正式飞行。
五、比赛时间
比赛时间为4分钟，从第一架模型起飞离陆或离手开始计时，当最后一架模型着陆停止为止。超过4分钟时，评分终止。比赛时间结束后模型应立即着陆，超过比赛时间1分钟后模型还未着陆者，本轮判0分。
六、比赛方法
每组选手应完成规定动作两轮飞行。
1. 两轮飞行科目均为配乐规定动作，选手应自备音乐U盘（U盘内只留一首参赛曲目，无其它任何信息、资料），组委会根据比赛条件提供音响设备，参赛队也可以自备音响设备。
（1）	所做动作的动作轨迹须清晰，并位于裁判能清楚观察到的空域中心区域内。
（2）	动作须按指定顺序完成，在每次飞行中每个特技动作只允许做一次。所有动作的方向与模型飞机起飞方向一致。
（3）	允许模型独立起飞或手上放飞，允许用手接方式降落。当所有飞行动作完成后，应立即降落。模型飞机着陆点应在安全区域内。
2. 动作空域
（1）	距操纵者正前方的内航线上完成。两边调整航线的动作不应超出120度边线，否则将根据超出程度给予扣分。
（2）	动作区域和裁判之间的距离不得少于10米，近于10米的动作被判零分。在10米线附近，模型不得向线内方向飞行。不允许模型在选手背后进行飞行，否则立刻结束飞行并判零分。选手应时刻掌控模型飞机，飞行中要保证人员和设备安全。
（3）	一名裁判员站在安全线上，专门负责飞行安全。如果选手做了危险的飞行动作，他有权命令选手结束飞行，并要求选手立即降落。
七、裁判
裁判坐在选手（120度区域的中点）后面7米之外，10米之内的区域。
八、评分
1. 评分分为技术和同步两部分（K值相同），技术部分是对3名选手完成的每个动作的质量评分；K（难度系数）× 裁判评分，同步部分是对三架模型在完成的每个动作中的同步程度评分；K（同步系数）× 裁判评分。5名裁判独立给运动员飞行的每个动作完美度和同步性分别给评分。
2. 比赛飞行中少1架扣总分50%，少于2架（含2架）不评分。
3. 无论何种原因导致竞赛中止，已完成的动作仍然有效。
4. 如果不是因为选手的过错，而是因为其它原因使得裁判未能观察动作的全过程，则裁判应指出“没观察到”。在这种情况下，这名裁判对这个动作的评分记为其他裁判对这个动作评分的平均数。
九、成绩评定
1.采用10分制评分，可用0.5分。每个动作得分为：K(难度系数)×裁判评分。每个动作舍去最高和最低的得分，再计算平均值。各动作的得分之和为该轮比赛成绩。
2.比赛采用千分制的方式计算。把每轮最高得分选手的总分记为1000分。其余选手的得分数依照下式换算： 
换算得分 = 1000 ×（P/Pw） 
P = 该名选手的得分（原始分） 
Pw = 该轮中最高原始分
3. 比赛2轮。以2轮成绩之和为运动员的正式成绩，并排列名次。如成绩相同，则以其中较好一轮成绩评定名次。再相同者名次并列。
十、判罚
1. 动作区域和裁判之间的距离近于10米的动作被判零分。
2. 10米线附近，模型向线内方向飞行的动作被判零分。
3. 模型在选手背后进行飞行，否则立刻结束飞行并判零分。
4. 没有按特技动作顺序完成（错做、漏做）动作被判零分。
5. 不按起飞方向完成的动作被判零分。
十一、规定动作图解（见下图） K总 = 17
[image: ]01. 起飞  K=1
运动员举手申请起飞得到允许后1分钟内三机依次编队起飞。1分钟内三机未能完成全部起飞，则得0分。
02. 水平8字  k=3
三架模型依次跟随同向同步飞行进入，在动作空域中心低空水平依次完成一个8字盘旋飞行。
扣分：
（1）	不是1个相切圆的8字。
（2）	不是1个水平状的轨迹。
（3）	8字盘旋飞行轨迹有重复段。
（4）	高度改变。
（5）	三机不同步。
03. 横滚  K=4
三架模型同向同步平飞进入水平直线飞行后，在动作空域中心依次做360度横滚，正飞水平直线改出。
扣分：
（1）	航向改变。
（2）	高度改变。
（3）	横滚不是360度。
（4）	三机横滚速率不一致。
04. 正筋斗  K=3
三架模型同向同步平飞进入水平直线飞行后，当第二架模型飞越动作空域中心时同时做2个正筋斗，完成后改为水平直线飞行。
扣分：
（1）	航向改变。
（2）	高度改变。
（3）	筋斗不圆。
（4）	三机不同步。
05. 垂直上升，倒转带滚  K=3
三架模型同向同步平飞进入水平直线飞行后，当第二架模型飞越动作空域中心时同时做1/8内筋斗到垂直上升直线，接1/2外筋斗到垂直下降直线，直线中进行3个连续的360横滚，1/8内筋斗正飞改出。
扣分：
（1）	垂直航线偏航。
（2）	滚转速率不一致。
（3）	滚转偏航。
（4）	横滚角度不准确。
（5）	三机不同步。
06. 因麦曼  K=3
三架模型同向同步平飞进入水平直线飞行后，在动作空域中心模型依次拉起做半个内筋斗，紧接着做半滚后平飞改出。
扣分：
（1）	在半筋斗或半滚时偏斜。
（2）	半筋斗后未立即做半滚。
（3）	进入和改出时不是平飞状态。
（4）	三机不同步。

固定翼遥控特技配乐飞行
一、 定义 
由选手在室外利用遥控装置操纵固定翼飞机的各个舵面，实现高度、方向和姿态的变化而进行特技飞行的模型飞机。需为中单翼常规布局的模型（纸飞机，SU-27类不符合比赛标准） 最大翼展100cm以内。
 二、技术要求 
以电动机为动力，最大标称最大3S 锂聚合物电池。最大飞行重量 350 克。 
无线电设备应当是开环的类型(即模型飞机没有电子信号反馈地面)。禁止使用自动舵控制和利用惯性、重力或任何类型的地面参考装置。自动控制的程序(提前设计) 或自动控制计时设备。 
外部尖锐凸出部分(如起落架突出部分,轴等) 必须覆盖。 
允许：
1.由选手手动切换的比例装置。
2.由选手控制开始和终止的开关、操纵杆、旋钮、拨轮。
3.使用手动开关控制的混控功能。 
不允许：
1.使用自动控制时间的快滚按钮。
2.使用自动执行一系列程序命令的装置。
3.使用自动控制机翼平衡的自驾仪或陀螺仪。
4.使用自动定时装置控制桨距的变化。
5.使用任何语音识别系统。
6.使用任何能分析各动作间或各飞行间关系的装置。 
 三、助手定义和数量 
每位选手在飞行时允许有 1 名助手。助手可以是领队、教练或另 1 位选手或者是正式注册的助手。助手不能操纵模型飞行。
 四、场地 
场地建议约：长:50 米；宽:30 米； 裁判员位置的地面向左、右及上方延伸为虚拟安全线。模型飞行中不得进入。 
五、比赛方法 
比赛进行两轮飞行，最终成绩取单轮最高分。 
飞行顺序随机排列并保证频率不会干扰；同队的选手之间至少相隔 1 名选手飞行。 
顺序确定后，第二轮比赛将从 1/2 开始。 飞行中，选手应站在裁判附近。 
检录裁判必须提前至少 5 分钟通知选手到达起动区。选手或领队取回遥控设备后，选手和助手进入起动区，并好比赛准备。 点名进场后有 1 分钟准备时间，然后自动进入比赛时间计时。选手也可以提前申请 
比赛计时开始，模型必须自行由地面或参赛选手本人、助手手抛起飞和降落，模型离陆则视为正式飞行。飞行时间到即停止评分。
模型整体越过安全线，本轮 0 分，并须立即着陆。
裁判认为不安全的飞行，可指令模型立即着陆。
六、配乐自选动作比赛 
比赛时间 3 分钟，模型须在音乐停止时或 185 秒内着陆。比赛时间中或后模型飞行中任何部件脱落本轮 0 分，（不包含表演需要的飘带或拉花），触及地板、天花板、墙壁（室外不涉及此项）以及任何筑结构及场内设 施酌情扣分。 
在安全飞行原则下，整套动作应与音乐相融合。 
所配音乐由选手自选、自备、自己播放（组织方提供音响，必须是 MP3 格式文件） 音乐时长为 180±5 秒，同时录入开始前统一标准的 3 秒准备信号。（参照 P3N） 
七、动作要求  
自选动作只要安全并符合规则都允许。侧重于观众和媒体的观赏效果，应该是格外精彩壮观的娱乐表演。 
以模型飞行的整体的飞行风格、艺术质量和总体印象评分。
起飞、降落不计分。 
1.飞行风格：K-6 
选手的飞行技能及所作动作的难度及准确程度，动作的位置，动作的多样性，动作的合理编排。动作失误或随意的飞行将扣分。 
2.艺术性： K-6 
音乐的编排应有不同的情绪渲染。 
飞行应该与音乐同步。 
音乐的情绪应该反映在整个飞行中。 
3.总体印象：K-6 
一个制作精良的配乐飞行需要融洽音乐、精彩壮观、具有娱乐风格的飞行。飞行展示应该充满整个空域,形成一个连续与流利的飞行以及各个动作元素之间的转换。 音乐停止或 185+5 秒模型必须着陆至地面。

初级橡筋动力滑翔机竞时赛（P1B-0）
一、技术要求： 
最小飞行重量16克；动力橡筋最大重量2克。
二、比赛方法: 
(1)模型出手，即开始计时。模型着陆，停止计时。
(2)当模型飞跃或绕过障碍物且脱离裁判员视线时，裁判员进行 10 
秒计时，10 秒后飞机仍未出现，停止计时减 10 秒计入选手成绩。
10 秒内飞机出现在裁判员视线范围内则继续计时，并以落地时间为
选手最终成绩。
(3)第一轮以60 秒为最大飞行成绩，第二轮记录绝对飞行时间。
(4) 参赛运动员在比赛前到技术审核组完成现场审核工作，未经审
核器材不得参赛。比赛不设助手，同场比赛的选手亦不得相互协助。
三、比赛时间： 
每轮比赛时间为3分钟
四、正式飞行： 
模型出手即为正式飞行。
五、成绩评定:
比赛进行两轮，以两轮比赛成绩之和作为比赛成绩排定名次，得分高者名次列前。如名次相同，则以单轮成绩较高者名次列前。如再相同，则并列。

手掷直线距离赛
一、技术要求
模型翼展：450mm—550mm；起飞重量≤45g。
模型材质为EPO、EPP、EPS等泡沫材质。
二、比赛场地：场地边线长30米（可以延长），端线宽5-15米。（根据场地实际情况调整端线宽度）起飞线中点为起飞位置。
比赛时间：每轮比赛时间1分钟。
三、比赛方法：
（1）每轮比赛单向飞行2次（每人需备两架模型，比赛时依次投出），模型出手即为正式飞行，飞出去的模型由本人拣取。
（2）模型落在场地内（包括压线）均为有效，测量最远端模型的机头最前端到起飞线的垂直距离为该轮成绩。每轮取一次最好成绩为该轮成绩。
四、成绩评定：
比赛进行两轮，取较高一轮成绩作为比赛成绩排定名次，得分高者名次列前。如名次相同，则比较另一轮成绩确定排名。如再相同，则并列。
五、判罚：
放飞时踩线或跨线、模型飞行过程中滚转180度以上的、模型落地时翻扣在地、模型机头着陆在边线之外的均为无效成绩，记为0分。

橡筋动力扑翼飞机
一、技术要求：
以橡筋为动力的扑翼仿生模型飞机。模型需要动手完成组装调试。模型主体材质 为碳钎杆、塑料，翼展 450 至 470 毫米、机身长 310 至 330 毫米。
二、计时
1.自模型出手开始计时，模型触地停止计时。凡在比赛时间内起飞的飞行均有效，其留空时间计时可超出比赛时间。
2. 发生以下情况应停止计时：模型飞行过程中脱落零部件或解体，任一零部件触地时；模型碰到障碍物坠落触地时；模型着陆前，如参赛选手、助手或本参赛队人员接触模型。
3. 模型飞行过程中，在障碍物上停止前进运动或飞出视线，应停止计时；模型如被障碍物遮挡，10 秒钟内重新看见模型继续飞行，应连续计时。
4. 竞时项目第一轮测定绝对飞行时间，超出最长测定时间以外的留空时间为附加赛成绩。    
5. 每轮最长测定时间为60 秒。
6. 以留空时间记算成绩，留空时间精确到 0.01 秒。
三、比赛时间
除特殊规定外，竞时项目的每轮比赛时间为 3 分钟，自进场点名开始计时。每轮比赛时间均包含入场后的准备时间。
橡筋动力项目允许参赛选手进场后提前绕橡筋。
四、成绩评定
比赛进行两轮，以两轮成绩之和为个人比赛成绩并排定名次。 得分高者名次列前。两轮都达到最长测定时间，则依据附加赛成绩排定名次。
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